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Tiivistelma

Kuntotutkimuskohteena oli Heinolan kaupungintalo osoitteessa Rauhankatu 3. Tutkimus rajattiin
koskemaan kellarikerrosta, julkisivuja ja vesikattoa.

Rakennus on rakennettu vuonna 1980. Kohde on saavuttanut 41 vuoden ian. Rakennuksen raken-
teet ja sisatilojen pintamateriaalit ovat suurelta osin alkuperaiset. Rakennuksessa on rakenteita,
joiden tekninen kayttoika paattyy ja siten lahitulevaisuudessa on tiedossa korjauksia.

Tutkimuksen tarkoituksena oli tehda kuntotutkimus, jossa tutkittiin rakenteiden ja jarjestelmien
tamanhetkinen kunto ja vauriot korjaustarpeiden seka arvioidun korjausajankohdan maaritta-
miseksi. Korjaussuositukset annettiin maaritettyjen korjaustarpeiden mukaisesti.

Kohteeseen tehtiin rakenne-, kosteus- ja sisdilmatekniset-tutkimukset seka asbesti- ja haitta-aine-
kartoitus. Kenttatutkimukset suoritettiin 29.11.-3.12.2021.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, etta rakenteissa ja materiaaleissa todettiin paikalli-
sia mikrobivaurioita ja puutteita, jotka ovat rajattavissa. Altistumisolosuhde epapuhtauksille on
mahdollinen.

Kellarikerroksen alapohjassa havaittiin paikoin kohonnutta alapohjan kosteutta ja paikallisia vauri-
oita tiiviiden pinnoitemateriaalien alueilla.

Rakennuksessa havaittiin asbestia sisdltdavaa lattian vinyylilaattaa ja kovalevya. Ohjearvon ylittavia
raskasmetallipitoisuuksia havaittiin mm. lattiamaalissa seka jalkalistassa.

Rakennuksen kellarikerroksen tilapinnat ovat yleisesti ikddntyneet ja kellarikerrokseen suositel-
laan kattavaa peruskorjausta.

Pinnoittamattomalla betoniulkoseinan osalla on paikallinen mikrobivaurio ulkoseindn eristeessa
seka laajasti betoniterasten korroosiovaurioita ja ulkoseindn lammoneristyskyky todettiin hei-
koksi. Kellarikerroksen tilat todettiin hyvin alipaineisiksi varsinkin ydaikaan ja lisdksi havaittiin
merkkeja hallitsemattomista ilmavuodoista seka palokatkopuutteita.

Rakennuksen laattapintaisen julkisivun terdksissa on korroosiovaurioriski ja sen oletetaan kiihty-
van. Raystailla ei havaittu myrskypeltia, mikd muodostaa kosteusvaurioriskin ulkoseindelement-
tien lammaoneristeelle. Rakennuksen elastiset saumaukset ja ikkunat ovat uusitut ja hyvakuntoi-
set.

Ehdotetuilla julkisivukorjauksilla on mahdollista lisata rakenteiden teknista kayttoikaa.
Vesikatolla havaittiin huoltokorjaustarpeita, jotka suositellaan yhdistettavaksi julkisivukorjauksiin.

Mikali kohteessa ei ole tehty radonmittausta tai maaraaikaista vaestonsuojan tarkastusta, suosi-
tellaan ne tehtdviksi ennen korjaustoimenpiteita.

Rakennuksessa havaittiin merkittavia korjaustarpeita, jotka edellyttavat erillista korjaussuunnitte-
lua. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Suositellut korjaustoimenpiteet edellyttavat
erillista korjaussuunnittelua.
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Yhteystiedot

Kohde

Heinolan kaupungintalo
Rauhankatu 3
18100 Heinola

Tilaaja
Heinolan kaupunki

Rauhankatu 3
18100 Heinola

Jari Kuosa
puh 044 797 6859
email jari.kuosa@heinola.fi

Kuntotutkijat

Sitowise Oy puh 020 474 6000
Askonkatu 9
15100 Lahti

Miia Virolainen, ins. AMK, FM

tutkimuspaallikko

Rakennusterveysasiantuntija C-24259-26-18

puh 044 427 9589

email miia.virolainen@sitowise.com

Kari Teravainen, kuntotutkija
puh 044 427 9352
email kari.teravainen@sitowise.com

Kohteen yleistiedot

Kiinteistoon kuuluu yksi toimistorakennus, jonka rakennusvuosi on 1980. Rakennusrungon muo-
dostavat terasbetonipilarit ja vaakarakenteina on terasbetonipalkit ja Nilcon-laatat, ulkoseinat
ovat betonielementtirakenteiset. Ulkoseinan lammaoneristeena julkisivuilla on mineraalivilla. Ulko-
seinien pintamateriaalina on kdytetty keraamista julkisivulaattaa. Perusmuuri on pinnoittama-
tonta betonia. Rakennuksen ikkunat ovat puu-alumiini-ikkunoita. Vesikatteena toimii kumibitumi-
kermi.

Kohteen tietoja:

Rakennusten lkm 1 kpl

Kerroksia 3 + kellarikerros
Kayttédnottovuosi 1980
Rakennustyyppi toimistorakennus
Rakennusten tilavuus n. 15050 m?
Rakennusten kerrosala n. 4330 m?
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Yleiskuva pddsiséénkéynnin puolelta. Yleiskuva pddsiséiéinkéynnin puolelta.

Yleiskuva iddn puolelta Yleiskuva eteldn puolelta

3.1 Lahtotiedot

Kaytossa olivat mm. seuraavat asiakirjat:
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o Julkisivu-, pohjapiirros-, leikkaus- ja vesikattokuvia vuosilta 1980 ja 2021

e Rakennepiirustuksia vuodelta 1979 ja 2017

e Kdyttbvesi-, viemari - ja ilmanvaihtopiirustuksia seka sahkopiirustuksia vuosilta 1979 ja 2018
e Kuntoarvioraportti, Raksystems Oy, v. 2014

Aikaisemmin suoritetut merkittavat korjaukset

1999
2001
2001
2009
2014

Uusittiin vanha singelilla suojattu kate kaksikermikatteeksi

IV-kanaviston nuohous

IV-saneeraus (pohjakerros, keittio, ruokailutilat sekd entinen asunto)

Hissi uusittu

Kellarikerroksen ATK-tilan lattiapinnoitteen uusiminen keraamisiksi laatoiksi
kosteusongelmien vuoksi

Tutkittujen rakenteiden tekninen kayttoika

Taulukossa 1 on kayttoikaarvioita normaaleissa rasitusolosuhteissa viitaten RT-korttiin 18-10922.

Sitowise Oy
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Taulukko 1. Tutkittujen rakenteiden arvioidut tekniset kéyttéidt (RT 18-10922)

124 | Julkisivut
1241  Pinnoitettu betoni 50v 41v Elementtisaumausten uusi-
minen 15 v
Huoltomaalaus 10-20 v
1241 @ Pinnoittamaton be- | 40v 41v Elementtisaumausten uusi-
toni minen 15 v
1241 | Elementtien saumat | 20 v ika ei tie-
dossa (uu-
sittu)
1242 | Puu-alumiini-ikkuna | 60 v ika ei tie- Maalaus 8-15v
dossa (Uu- | 1 ictiminen 312 v
sittu)
1243 | Metalliulko-ovet 60 v 41v Huoltomaalaus ja tiivistys
10-20v
126 | Vesikatot
1263 | Bitumikermikate 35v 22 v
1264 | Kulkusillat, lape- ja 50v 41v
kattotikkaat jne.
1264 | Raystdskourut ja 25..40v 22v
syOksytorvet
1266 | Kattoikkunat ja -luu- | 50 41v
kut
1332 | Kuivat tilat, muovi- 30v 41v
matto
1332 | Kuivat tilat, vinyyli- | 30v 41 v
laatta

Yleista tutkimuksesta ja sisallosta

Tutkimuksen tarkoituksena oli tehda kuntotutkimus Heinolan kaupungintalon kellarikerrokselle,
julkisivuille ja vesikatolle. Kuntotutkimuksessa maaritetdaan kellarikerroksen, julkisivujen ja vesika-
ton tdmanhetkinen kunto ja vauriot, joiden perusteella maaritetdan niiden korjaustarpeet ja arvi-
oitu korjausajankohta. Lisaksi tehtiin asbesti- ja haitta-ainekartoitus kuntotutkimukseen kuuluville
rakenneosille. Korjaussuositukset annetaan madritettyjen korjaustarpeiden mukaisesti.

Sitowise Oy

www.sitowise.com
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Tutkimuksen suorituksessa seka otettavien ndytteiden maarassa sovelletaan Suomen Betoniyhdis-
tyksen julkaisua BY42-Betonijulkisivun kuntotutkimus. Tutkimuksen suorituksessa ja raportoin-
nissa sovelletaan myods Ymparistoministerion ohjeita “Rakennusten kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus — Ymparistéopas 2016” ja asbesti- ja haitta-ainekartoitus tyo suoritetaan pohjau-
tuen ohjekortteihin RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, rakennustuotteet ja rakenteet, RT 18-11247
Asbestikartoitus, tutkimusmenetelma, RT 18-11244 Haitta-ainetutkimus, tilaajan ohje ja RT 18-
11246 Asbesti rakentamisessa.

Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset on eritelty tarkemmin liitteessa 1.

Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

e Aistinvarainen katselmus
e Riskiarviointi
e Kosteuskartoitus
e Rakennekosteusmittaukset

- viiltomittaukset

- porareikamittaukset
e Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus
Paine-erojen seurantamittaus
Rakenneavaukset
Mikrobindytteenotto
Asbesti- ja haitta-aineiden ndytteenotto
Ohuthieanalyysien naytteenotto
Vetolujuuksien ndytteenotto
Peitepaksuusmittaukset

Tarkemmat tutkimusmenetelmat ja —kuvaukset on esitetty raportin liitteessa 1.

Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

Pintakosteusilmaisimet: Gann Hydromette Compact LB, sisdinen vertailumittaus 6.4.2021
Rakennekosteusmittaus: Kosteusmittauslaitteet, Vaisala Oyj

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus: PSense Il/Rotronic

Tinytag Paine-ero dataloggeri, Produal PEL-DK pressure transmitter

Kuivatus- ja alapohjarakenteet

Lahtétietojen (Kuntoarvio 2014) mukaan kiinteist6lla on salaojitus. Salaojista ei ollut tarkempia
lahtotietoja ja sddolosuhteista johtuen salaojien tarkastuskaivojen kansia ei saatu aukaistua.

Rakennuksessa on maanvarainen terasbetonilaatta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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5.1 Rakennekuvaus

e N

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
2 Muovimatto
100 Terasbetoni
- Muovikalvo
100 Polystyreeni
Hieno hiekka

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
3/4 Vinyylilaatta / muovimatto x2
83/75 Terasbetoni
- Muovikalvo
70/100 Polystyreeni
Hieno hiekka

B
=
=

Yleiskuva, vinyylilaattapintainen alapohja Yleiskuva, muovimattopintainen alapohja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0
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5.2 Rakenteesta tehdyt havainnot
Rakennuksen maanvaraisen laatan ja se alla olevan eristeen paksuus vaihtelee, mutta ovat muu-

ten rakenteiltaan samanlaiset. Vaestonsuojan alapohjaan ei tehty rakenneavausta.

Alla olevissa valokuvissa on esitetty tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:

Maanpinta viettdd paikoin kohti rakennusta ja

Salaojien tarkastuskaivojen kansia ei voitu au- . .. e
J J rakennuksen vierellé on kosteutta piddttédvdd

kaista sddolosuhteista johtuen e
J kasvillisuutta

Nurmialue ulottuu perusmuurin asti, josta ai-
heutuu rakenteille ylimddrdistd kosteusrasi-

Betonikivetetyilld alueilla on seinéin vierustalla
o .. . tusta

sammalkasvustoa, joka indikoi veden viipymi-

sestd ts. kallistuksen puutteista

Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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— . Sammalkasvustoa, joka indikoi kallistuksen
Virjdytymié betonipinnassa .
puutteista

[ S

\\

Sokkelin ulkopuolista veden- tai Iimmoneris-
tystd ei havaittu koekuopan perusteella

Alapohjan vinyylilaattapinnan liittymd rakoilee
kynnyksen juuressa, vinyylilaattapinnalla kulu-
neisuutta

Alapohjan vinyylilaattapinta halkeilee yleisesti
eri puolilla rakennusta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Muovimattojen liimapinnoilla havaittiin véhdéi- Vinyylilaatan liimapinnalla on paikoin liimapin-
sié vdrimuutoksia nan vaurioita

Madrkdtilojen lattialaatat irti alustasta paikalli- Madrkdtilojen lattialaattojen saumoja on pai-
sesti koin auki

Viemdriputkien ldpivienneissé on rakoilua ja tii- Muovimaton sauma rakoilee ja muovimatossa
visteet ovat ikddintyneet vdrjdytymdd ja kuluneisuutta
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Muovimaton pinnassa pinttynytté likaa, han- Lattiakaivossa ja IéGpivienneissé pinttynyttd li-
kala pitéd puhtaana kaa ja mikrobikasvustoja

2

|
B

R S
Lattialuukusta nousee erittdin voimakas maa- Vdesténsuojan uusittua laattalattiaa, lattialuu-
kellarin haju kusta nousee maakellarimainen haju

53 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Rakenteiden kosteuskartoitus
Alapohjarakenteille suoritettiin pintakosteudenilmaisimella kosteuskartoitus.

29.11.2021 suoritetun kosteuskartoituksen perusteella alapohjan alueella on laajasti poikkeavien
arvojen alueita. Kosteuskartoituksen perusteella toteutettiin kosteusmittauksia porareikamittauk-
silla ja viiltomittauksilla poikkeavien arvojen alueilta ja muutama mittaus vertailuna ei-poik-
keavien arvojen alueilta.

Rakenteiden kosteusmittaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin kosteusmittauksia betoniin porareikdmenetelmalla. Porareikien asen-
nus tehtiin tiistaina 30.11.2021 ja lukemat luettiin perjantaina 3.12.2021. Antureiden tasaantu-
misaika porareidssa oli 30 minuuttia tai enemman.

Alapohjarakenteisiin tehtiin myos kosteusmittauksia viiltomittauksin muovimaton alta 30.10.2021
ja 3.12.2021 yli 30 minuutin tasaantumisajalla.

Alla olevassa taulukossa on esitetty porareikdmittauksien ja viiltomittauksien tulokset. Kosteus-
mittauskohtien sijainnit on esitetty raportin liitteen tutkimuskartassa. Tutkimuksen perusteella
alapohjarakenteessa on laajasti kohonnutta kosteutta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 2. Porareikdmittaukset ja viiltomittaukset

Tunnus Rakenne  (mit- Syvyys  Suhteelli-  Lém- Huokosilman
tauskohteen ma- [mm] nen kos- pétila  kosteuspitoi-
teriaali) teus [eC] suus/abso-

[RH%] luuttinen kos-
teus g/m’

KO.01-AP betoni 35 18,3 14,84
betoni 65 G2 132 14,45

KO.02-AP  betoni 35 I 1:0 15,28
betoni 70 GO 193 16,67

KO.03-AP betoni 36 71,3 19,8 12,20
betoni 70 77,4 19,6 13,11

KO.05-AP betoni 30 20,0 14,56
betoni 60 19,9 15,52

KO.07-AP betoni 30 64,9 17,9 9,95
betoni 76 77,0 18,2 12,09

VI.01-AP muovimaton alta 23,4 19,62

VI.02-AP muovimaton alta 20,9 18,31

VI.03-AP muovimaton alta 19,2 16,36

VI.04-AP muovimaton alta ‘ 17,3 10,99

VI.05-AP muovimaton alta 81,2 ‘ 21,1 15,02

VI.06-AP muovimaton alta ‘ 21,4 15,78

VI.07-AP muovimaton alta 19,5 15,58

Mikrobitutkimukset

Alapohjan muovimatoista ja liimasta otettiin yhteensa 3 kappaletta mikrobindytteita. Yhdessa
muovimattonaytteessa kolmesta (33 %) havaittiin lievasti mikrobivaurioita.

Alapohjassa kaytavan kohdalla sijaitsevasta luukusta otettiin yksi mikrobindyte. Muottipuuros-
kassa oli aktinomykeettibakteeria eli sddesienta runsaasti.

Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Alkuperaiset analyysitodistukset on esitetty raportin
litteena.

Taulukko 3. Mikrobimateriaalindytetulokset

Sitowise Oy

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos

MA.08-AP | Lattiapinta, tila 043 muovimatto + liima ei viitetta vauriosta

MA.10-AP | Lattiapinta, tila 034 muovimatto + liima ei viitetta vauriosta

MA.12-AP | Lattiapinta, tila 011 muovimatto + liima heikko viite vauriosta

MA.11-AP | Kdytavan luukku muottipuuroska _
Johtopaatokset

Alapohjan rakenteissa havaittiin paikoin kosteutta. Salaojajarjestelman mahdolliset puutteet, ka-
pillaarikatkon puuttuminen, puutteelliset vedenohjaukset ja maapinnan viettdminen kohti raken-
nusta ovat lisdnneet rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Kosteus on noussut maaperasta
kapillaarisesti rakenteisiin. Maa-aines- ja rakennekerrokset eivat tutkimuksien mukaan kykene es-
tamaan pohjavedesta kapilaarisesti nousevaa vetta tai mahdollisten vajovesien padsya alapohjara-
kenteisiin.
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Kosteudesta johtuen alapohjassa kaytettyjen tiiviiden pintamateriaalien alueilla eli muovimatto-
jen ja vinyylilaattojen alla on riski mikrobivaurioiden syntymiseen. Lattioiden pintamateriaalit ovat
alkuperaiset, pinnoiltaan kuluneet ja paikoin tiiviitd materiaaleja, jotka eivat ole vesihdyrynlapai-
sevid vaan pidattavat alapohjasta nousevaa kosteutta alapuolelleen. Yhdessa ndytteessa kolmesta
todettiin heikko viite mikrobivauriosta. On yleisesti tiedossa, ettd havaituissa kosteuspitoisuuk-
sissa tapahtuu muovimaton ja liiman kemiallista hajoamista. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
tutkiminen pinnoitteista ei kuulunut tutkimuslaajuuteen.

Alapohjan pinnoitteissa ja betonilaatassa havaittiin halkeamia, jotka voivat aiheuttaa epapuhtauk-
sien kulkeutumisen maaperasta sisdilmaan. Vinyylilaattojen havaittiin sisdltdvan asbestia, mikd on
esitetty luvussa 12.

Alapohjan lattialuukkujen kautta voi havaita maakellarimaisen hajun. Osassa markatiloista lattia-
laatat ovat irti alustasta ja niiden saumat ovat repeilleet auki. Myos alapohjan lapivientien tiivis-
tyksissa havaittiin puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

Kosteuden, vaurioiden ja teknisen kayttoian paattymisen takia muovimatot ja vinyylilaatat suosi-
tellaan poistettaviksi. Betonipinta suositellaan jyrsimaan ja kuivattamaan betoni seka pinnoitta-
maan betoni paremmin vesihoyrya lapaisevalla pintamateriaalilla kuten kuivapuristelaatoilla.
Rakennuksen salaojajarjestelma suositellaan kuvattavaksi ja tarvittaessa painehuuhdeltavaksi.

Maanvastaiset seinat

Rakennuksen kellarikerroksessa on osittain maanvastaisia seinid. Maanvastaisten seinien sijainti
on esitetty liitteen 2 tutkimuskartoilla.

Rakennekuvaus

e

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
215 Maalattu terdsbetoni
100-140 Vedeneriste
50 Polystyreeni
70 Terdsbetoni
Hienoainesta sisdltava sora
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6.3

6.4

Yleiskuva maanvastaisesta seindsté véeston-

Yleiskuva maanvastaisesta seindstd arkistossa . .
suojan ATK-tilassa

Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakennuksen maanvastaisen seinan sisapuolisen betonin ulkopinnassa on asennettuna vedeneris-
tys. Eristeena ohut polystyreenilevytys ennen betonista ulkokuorta. Ulkopuolella on hienoainesta
sisaltava sora.

Alla olevissa valokuvissa on esitetty tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:

Hiushalkeama betonissa Hiushalkeama betonissa

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Rakenteiden kosteuskartoitus

Maanvastaisille seinille suoritettiin pintakosteudenilmaisimella kosteuskartoitus.

29.11.2021 suoritetun kosteuskartoituksen perusteella maanvastaisissa seinissa ei havaittu poik-
keavia kosteusarvoja.

Johtopaatokset

Maanvastaisen ulkoseindn rakenteissa ei havaittu kohonnutta kosteutta.
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Maanvastaisessa seindssa havaittiin vedeneriste ja eristeena polystyreenia, josta ei otettu erik-
seen mikrobindytteitd, koska kohonnutta kosteutta ei havaittu. Kokemuksen perusteella polysty-
reeni ei ole herkka mikrobivaurioitumaan. Maanvastaisista seinistd suurin osa sijoittuu vaeston-
suojaan, jossa on paksu betoniseind eika yleisesti havaita ilmavuotoja.

Maanvastaisissa seinissd havaittiin paikallisia hiushalkeamia. Maanvastaisissa seinissa ei havaittu
erityisia vaurioita.

Toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisille seinille ei ehdoteta toimenpiteita. Mikali alapohjan kosteudennousu estetdan, es-
tetdan mahdollinen kosteuden nousu myds maanvastaisten seinien alaosiin.

Vaestonsuojalle ehdotetaan erillistd maaraajoin tehtdvaa vaestonsuojatarkastusta ja tiiveys-
koetta, mikali sellaista ei ole tehty.

Julkisivurakenteet, ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseinat ovat betonielementtirakenteiset ja laattapintaiset (vaaleaa- ja tummaa
laattaa). Sokkeli ja kellarikerroksen korkea sokkeli/ulkoseindosa ovat pinnoittamatonta betonia.

Rakennekuvaus

Rakenne/materiaali

(mm)

70-70 | Pinnoittamaton terdsbetoni

75 Mineraalivilla (sokkelin ala-
osassa EPS-eriste 55 mm)

Betonirakenteinen sisakuori
(porausta ei jatkettu)
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Rakenne/materiaali

(mm)

55-65 | Laattapintainen betoniulko-
kuori

60— Mineraalivilla

135
Betonirakenteinen sisdkuori
(porausta ei jatkettu)

Mitta = Rakenne/materiaali

(mm)

65 Keraaminen laattapinta, be-
toniulkokuori

90 Mineraalivilla, yldosassa po-

lystyreeni

Betonirakenteinen sisakuori
(porausta ei jatkettu)

Rakenteesta tehdyt havainnot

Elementtirakenteisten ulkoseinien julkisivumateriaalina on kdytetty pddosin keraamista laattaa.
Elementtirakenteiset rakennuksen sokkelit ja nakyvilla oleva osa kellarikerroksen ulkoseinda ovat
pinnoittamattomat. Ulkoseindn mineraalivillan eristepaksuus (60—-135 mm) vaihteli ndytteenotto-
kohdasta riippuen. Sokkelieristeena on polystyreeni.

Alla olevissa kuvissa on esitetty kenttatutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:
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Merkkejé kosteusvauriosta kellarikerroksen ul- Merkkejé kosteusvauriosta kellarikerroksen ul-
koseindssd koseindissd

Kosteusvauriojdlkid ja rakoilua seindn ja ala-
pohjan liittymdssé

Ndkyvid merkkejé ilmavuotoja patterien kiin-
Ikkunan ja seindn liittymdssd paikallisesti rakoi- nikkeisté
lua
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Pinnoittamattomissa julkisivuelementeissé ha-
vaittiin yleisesti raudoitteiden korroosiovauri-
oista aiheutuneita betonin lohkeamia, hal-
keamia ja paljastuneita raudoitteita

Korroosiovaurio sokkelibetonin teréksessd

Korroosiovaurioita metallilevyssé ja rako kit-
tauksessa

Yksittéinen paljastunut raudoite

Korroosiovaurioita betoniterdksissé aiheuttaen

Levdkasvustoa betonipinnassa . )
P betonin lohkeamisen
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Yleiskuva, pinnoittamaton betonipintainen jul-

.. Yleiskuva, pinnoittamaton betonisokkeli
kisivu

Laattapintaisissa julkisivu elementeissé on hal-

. L. Yksittdisid laattoja on irronnut
keamia yleisesti
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Kosteusjdlkié ja kasvustoja on etenkin puiden

kohdalla Kosteusjdlkid ja kasvustoja on yleisesti

Julkisivun ulkonevan vaakaosan alapinnassa

Kosteusjdlkid “pilasterin” alareunassa
kosteusjdlkid

Elastiset saumaukset on uusittu ja hyvékuntoi-
set
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llman myrskypeltié voi sadevesi kulkeutua eris-

Elementeissd ei havaittu kaareutumista . . . .
tetilaan, pieneldinverkkoa ei havaittu

Sisddntulokatoksen ritildpellityksessé on kor-

. . Pellityksen maalipinta irtoilee
roosiovaurioita

Pellityksen kittaus rakoilee Korroosiovaurioita kynnyspellissd
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Raudoitus pinnassa ikkunan pielessé. Yksittdinen suurempi halkeama ikkunapielessd

7.3 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Ohuthieanalyysit

Ohuthietutkimuksen paatarkoituksena on selvittda betonin sisdinen kunto seka laatu. Alkuperai-
nen analyysiraportti on tdman raportin liitteend. Naytteenottopaikat on esitetty raportin liitteena
olevissa tutkimuskartoissa.

Julkisivurakenteiden laattapintaisesta betonista teetettiin kaksi ja korkean sokkeliosan (pinnoitta-
maton betoni) betonista yksi ohuthietutkimus laboratoriossa.

Julkisivubetonien laatu oli valttava tai hyva seka kunto valttava tai hyva. Sokkelibetonin laatu oli
tyydyttava ja kunto hyva.

Julkivisundytteissa havaittiin pakkasrapautumisen aiheuttamaa mikrosaroilya, mika vaikutti beto-
nin kuntoluokitukseen heikentavasti.

Julkisivujen betonit eivat ole huokosrakenteen perusteella pakkasenkestavia kosteusrasituksessa,
huokostiloissa havaittiin kosteusrasitusta indikoivaa ettringiittia.

Betonin ja laatan tartunta oli tiivis tutkituissa naytteissa.

Betonien vetolujuuskokeet

Julkisivujen betonindytteista teetettiin viisi vetolujuuskoetta ja sokkelin betoninaytteesta yksi ve-
tolujuuskoe. Vetokokeen rapautumisen raja-arvona pidetdaan 1,5 MPa. Jos tulos on alle raja-arvon,
niin talléin suoritetaan uusintavetokoe. Alkuperdinen laboratorioraportti on taman tutkimusra-
portin liitteend. Naytteenottopaikat on esitetty raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa.

Julkisivun betonindytteessa ei havaittu vetolujuuskokeiden perusteella merkittavaa rapautumaa
tai lujuuden heikentymista.

Pinnoittamattoman betonin osalta vaadittava raja-arvo alittui yhdessa ndytteessa, mutta uusinta-
vetokokeessa raja-arvo ylittyi niukasti (1,6 MPa).

Vetolujuuskokeen tulos osoittaa, ettd pinnoittamattoman betonin laadussa voi olla paikallisesti
alkavaa lujuuden heikentymista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



Raportti 26/50
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021

Korroosioriskin arviointi

Raudoitteiden korroosioriskid arvioitiin betonin peitepaksuusmittauksien ja karbonatisoitumis-
syvyyksien avulla. Peitepaksuuksia mitattiin useilta eri alueilta ja karbonatisoitumissyvyydet mitat-
tiin poranaytteista laboratoriossa.

Raudoitteiden arvioidulla korroosiolaajuudella on merkitys korjaustavan valintaan ja sen kannat-
tavuuteen. BY 42:n mukaan, jos korroosiolaajuus on yli 10 %, on paikkakorjaus tyypillisesti (ei kui-
tenkaan aina) epataloudellista, kun huomioidaan kyseisella korjaustavalla saavutettava kayttoika.

Peitepaksuusmittauspoytakirjat ja ndytteiden karbonatisoitumissyvyydet ovat raportin liitteena.

Pinnoittamaton betoni/sokkeli

Keskiméaardinen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 26,6 mm
Keskiméaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 27,7 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 58,3 %

Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, ettd pinnoittamattoman betonin raudoitteissa on
merkittava korroosioriski. Keskimaardinen karbonatisoitumissyvyys on saavuttanut keskimaarai-
sen raudoitesyvyyden ja raudoitteista jo n. 58 % on karbonatisoitumissyvyydella.

Julkisivurakenteet

Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 29,6 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 14,5 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 20,5 %
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisdpinnasta 32,4 mm
Keskimaardinen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 30,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 54,6 %

Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, ettd julkisivussa raudoitteiden korroosioriski on mer-
kittava ja korroosioriski tulee kasvamaan lahitulevaisuudessa. Julkisivubetoni on kdytanndssa pai-
koin lapi karbonatisoitunut.

Rakenteiden kosteuskartoitus

Ulkoseinien alaosiin suoritettiin pintakosteudenilmaisimella kosteuskartoitus kellarikerroksen si-
sdpuolelta.

29.11.2021 suoritetun kosteuskartoituksen perusteella seinien alaosissa havaittiin yksittaisia pie-
nia poikkeavien arvojen alueita. Kosteuskartoituksen perusteella toteutettiin kosteusmittauksia
porareikamittauksilla kahteen eri paikkaan.

Rakenteiden kosteusmittaukset

Ulkoseiniin tehtiin kosteusmittauksia betoniin porareikdimenetelmalla. Porareikien asennus tehtiin
tiistaina 30.11.2021 ja lukemat luettiin perjantaina 3.12.2021. Antureiden tasaantumisaika pora-
reidssa oli 30 minuuttia tai enemman.
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Alla olevassa taulukossa on esitetty porareikamittauksien tulokset. Kosteusmittauskohtien sijain-
nit on esitetty raportin liitteen tutkimuskartassa. Tutkimuksen perusteella seindrakenteissa ei ha-
vaittu talla hetkella kosteutta, vaikka seinien alareunojen nakyvat kosteusvauriot antoivat siita

viitteita.

Taulukko 2. Porareikdmittaukset

Tunnus Rakenne (mit- SY- Suh- Lamps-  Huokosil-
tauskohteen  Vyys teelli-  tila man  kos-
materiaali) [mm] nen [eC] teuspitoi-

kosteus suus/abso-

[RH%] luuttinen
kosteus
g/m’?

KO.04-Us betoni 30 61,2 11,8 6,47
betoni 60 67,7 11,6 7,08

KO.06-US betoni 30 54,5 21,7 10,42
betoni 68 65,2 21,1 12,08

Mikrobitutkimukset

Ulkoseinan eristetilasta otettiin kellarikerroksesta yhteensa 7 kappaletta mikrobindytteita. Tulok-
set on esitetty alla olevassa taulukossa. Alkuperaiset analyysitodistukset on esitetty raportin liit-

teena.

Ulkoseinan alareunan kosteusvaurioituneesta maalipinnasta + tasoitteesta otettiin yksi nayte,
jossa havaittiin laboratoriotutkimuksissa viite vauriosta.

Taulukko 3. Mikrobimateriaalindytetulokset

MA.01-US | Ulkoseinan eriste, tila 005 mineraalivilla ei viitettd vauriosta
MA.02-US | Ulkoseinan eriste, tila 015 mineraalivilla

MA.03-US | Ulkoseinan eriste, tila 015 mineraalivilla ei viitettd vauriosta
MA.04-US | Ulkoseinan eriste, tila 025 mineraalivilla ei viitetta vauriosta
MA.05-US | Ulkoseinan eriste, tila 029 mineraalivilla ei viitetta vauriosta
MA.06-US | Ulkoseinan eriste, tila 048 mineraalivilla ei viitettd vauriosta
MA.07-US | Ulkoseinan eriste, tila 042 mineraalivilla ei viitetta vauriosta
MA.09-US | Ulkoseinan eriste, tila 048 sisdmaalipinta + tasoite | viittaa vaurioon

Johtopaatokset

Ulkoseinan pinnoittamattomalla betoniosalla havaittiin sisdpuolella merkkeja kosteudesta ulkosei-
nien alaosissa, mutta porareikamittauksilla todettiin kyseisen kohdan jo kuivuneen. Vastaavassa
osassa havaittiin myods kohta, jossa ulkoseindn eriste oli mikrobivaurioitunut. Tilassa havaittiin na-
kyvia merkkeja hallitsemattomista ilmavuotoreiteista eristetilasta sisdilmaan ja luvussa 11 (esi-
tetty myohemmin raportissa) kellarikerroksen tilat todettiin reilusti alipaineisiksi. Merkkiaineko-
keet ilmavuotojen paikallistamiseksi eivat kuuluneet tutkimuslaajuuteen.

Kyseiselld pinnoittamattomalla betoniseindosalla havaittiin merkittavaa kasvavaa betoniterasten
korroosioriskia seka nakyvia terasten korroosiovaurioita ja siitd johtuvaa betonin halkeilua. Ulko-
seinan eristepaksuus kyseiselld ulkoseinan osalla on tutkimuksen perusteella vain 75 mm, mika ei
vastaa nykypdivan vaatimuksia ja ulkoseindn lammoneristyskyky on siten heikko. Kyseisella pin-

noittamattomalla betonipinnalla havaittiin my6s levakasvuston aiheuttamaa ulkoseinan varjayty-

mista.
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Muualla kellarikerroksen ulkoseinderisteissa ei havaittu mikrobivaurioita.

Vanhan asunnon, tilan 048 ulkoseinan sisdpuolisessa maali- ja tasoitepinnassa, jossa oli nakyva
vanha kosteusvaurio, havaittiin viite mikrobivauriosta. Saman tilan eristetilassa ei kuitenkaan ha-
vaittu mikrobivauriota. Porareikdmittauksessa ei havaittu kohonnutta kosteutta ulkoseinabeto-
nissa. Kyse on tutkimuksen mukaan siten paikallisesta vanhasta, jo kuivuneesta kosteusvauriosta.

Toimenpide-ehdotukset

Pinnoittamattoman betoniseinadn alueella havaittua yksittaista mikrobivaurioita on mahdollista
rajata lisatutkimuksin, silla eristetilan vaurioarvio perustui yhteen mikrobianalyysiin. Lisatutkimus-
ten perusteella on mahdollista esittda kayttoa turvaavat toimenpiteet suurempaan peruskorjauk-
seen asti.

Tulevan suuremman peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa uusia pinnoittamattoman beto-
niulkoseindn rakenne. Peruskorjauksessa nykyinen vaurioitunut ulkoseinarakenne eristyksineen
puretaan pois ja tilalle rakennetaan uusi ulkoseindrakenne. Koko pinnoittamattoman betoniulko-
seindrakenteen uusimista voi perustella ulkoseinderisteen heikolla lammaoneristyskyvylla ja teras-
betoniseinan huonolla kunnolla. Ulkoseindrakenne tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

Laattapintaiselle julkisivulle ehdotetaan ensisijaisesti peittavaa korjausta, koska paikkakorjaus voi
olla lyhytaikainen ja taloudellisesti kannattamaton huomioiden kiihtyva betoniterasten korroo-
sioriski. Verhous vahentaa kosteusrasitusta huomattavasti ja raudoitteiden korroosio hidastuu.
Peittavalla korjauksella saadaan teknista kayttoikaa 10-20 vuotta, jonka jalkeen suositellaan suo-
ritettavan uusi kuntotutkimus. Julkisivurakenteen uusimisella saavutetaan rakenteelle pitka kayt-
toika.

Vanhan asunnon kuivuneet kosteusvauriot, suositellaan korjattaviksi ja ulkoseinan seka alapohjan
liittyma tiivistettavaksi. Korjaamaton kosteusvaurio ylittaa aina toimenpiderajan, jolloin edellyte-
taan korjaustoimenpiteita.

Ikkunat ja ovet

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasisia ja kaksipuitteisia puu-alumiini-ikkunoita. Ikkunoiden vesi-
pellitykset ovat muovipinnoitettua peltia. Rakennuksen ulko-ovet ovat metalliovia, joista osassa
on lasitus.
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Yleiskuva, lasijulkisivuseindstd, joka on uusittu
vuonna 2017

B —

Yleiskuva, metallilasiulko-ovi Yleiskuva, pddsiséénkdynnin ulko-ovet

8.1 Rakenteesta tehdyt havainnot

Alla olevissa valokuvissa on esitetty kenttatutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:
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Pellityksen reunatiivistys rakoilee

S\ \

Yksittdisen ulko-oven listoitus/reunatiivistys on

jadnyt puutteelliseksi Ikkunat ovat uusitut ja hyvékuntoiset

1

Ikkunat ovat uusitut, kdynti- ja tiivistyspuut- Uusittujen ikkunoiden karmieristeend on poly-
teita ei havaittu uretaani, paikoin viimeistelyssd puutteita
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Ovissa on paikoin korroosiovaurioita ja maali-
pinnan hilseilyé

Johtopaatokset

Ikkunat eivat ole alkuperaiset vaan ne ovat uusitut ja hyvakuntoiset. Ikkunoiden uusimisajankohta
ei ollut tiedossa. Metalliulko-ovet alkuperaiset ja niissa on paikallisia korroosiovaurioita ja maali-
pinnan hilseilya.

Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoille ei esiteta erityisia toimenpiteita. Julkisivukorjausten yhteydessa suositellaan tarkista-
maan ja tiivistdmaan ikkunoiden ja julkisivun tiivistyspuutteet. Ulko-oville suositellaan huoltomaa-
lausta.

Vilipohjat, valiseinat ja pintarakenteet

Rakenteesta tehdyt havainnot

Alla olevissa valokuvissa on esitetty tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:
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Yksittdistd halkeilua seindssd ja vdélipohjaliitty-

Kosteuden aiheuttamia jélkid .
mdssd

Kosteuden aiheuttamaa maalin hilseilyéd mdr-

v Rako betoni- ja tiiliseiné rajapinnassa
kétilassa

Keittién seindlaatoituksen saumauksissa on
paikoin puutteita

Saumauspuutteita keittion laattaseinissd
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Tiivistdmdttémid Idpivientejé, hallitsematonta

Laatta halki keittioén seindssd .
ilmavuotoa

Maali hilseilee seindissé ja hallitsematonta il-
mavuotoa

Yksittdinen halkeama seindssd

Tiilivdliseinissé on paikallisia halkeamia, ilma-
vuotoa

Pitkd halkeama tiiliseindissé
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Vilipohjan saumoissa on rakoilua ja vesivuoto- Vilipohja rakoilua ja kuivuneita vesivuodon jél-
jélkid, jotka havaintojen mukaan ovat vanhoja ki

Palokatkot puuttuvat mahdollisesti osastoivista Palo-oven ylédosassa ei ole asianmukaista palo-
vdliseinistd katkoa

E

Pélyisid putkistojen ylépuolia huonetiloissa Pélyisid valaisimien yldpuolia kéytdvdlld

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



sITowise o
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021

Pélyisid kaapelihyllyjd huonetiloissa Tiivistdmdtén lépivienti vélipohjan ldpi

Halkeilua viélipohjan laatoissa Halkeilua véilipohjassa

Madirkdtilat ovat pinnoiltaan alkuperdiset ja

el e e Vesikalusteita on uusittu
kéyttdikénsd pédssd
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Akustiikkalevyissé on pinnoittamattomia reu-

Akustiikkalevyjen pinnoilla on paikoin pélyé noja

Tuloilmakanavissa on paikoin paljon pélyd

P

Sdhkdpddkeskuksesta Iéhtevd kaapelikanaali

.. .. e Vanhan asunnon tiloissa on muurahaisrasioita
on tdynnd roskaa, tiivistdmdtén aukko
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Portaiden kotelorakenteessa oli muottilaudoi- Vdesténsuojan yldpuolissa vélipohjassa/suoja-
tuksen jédmid, mutta kosteutta tai mikrobivau- hiekkatilassa ei havaittu poikkeavia pintakos-
rioita ei havaittu teusarvoja

9.2 Johtopaatokset

Viliseina- ja valipohjarakenteissa havaittiin laajasti halkeamia ja tiivistamattomia lapivienteja,
jotka voivat aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista tilojen valilla eivatka toteuta vaatimuksia
palokatkoista.

Tilapinnat ovat yleisesti alkuperaiset ja pinnoilta kuluneet ja siten kdyttoikansa paassa.

Huonetiloissa havaittiin yleisesti ylapolya. llmanvaihtokanavissa ja paatelaitteissa havaittiin polya,
joka nakyy myos paikoin huoneiden sisdpinnoilla kuten akustiikkalevyissa. Akustiikkalevyjen reu-
noilla havaittiin avoimia mineraalivillapintoja. Kotelo- ja kanaalirakenteiden sisalla on epapuhtauk-
sia, joista epdpuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan tilojen ollessa alipaineisia.

9.3 Toimenpiteet

Viliseina-, valipohja ja tilapinnoille suositellaan yleisesti pintojen peruskorjausta, minka yhtey-
dessa kotelorakenteet puhdistetaan, liittymat ja raot tiivistetdan seka tehdaan asianmukaiset pa-
lokatkot.

10  Vesikatto ja katokset

10.1 Rakennekuvaus

Kohteen vesikatto on bitumikermikatteinen, joka on lahtotietojen mukaan uusittu vuonna 1999.
Katolta sadevedet ohjautuvat kattokaivoihin. Sisdantulokatoksen katolta vedenpoisto tapahtuu
raystailta valuen tai ulosheittoputkella. Roskakatoksen katolta vedenpoisto tapahtuu syoksytor-
vella.

Vesikatoille on kadynti sisdkautta. Talotikkaat eivat ole aktiivisessa kdytodssa. Yldpohjan tuuletusti-
laan on kadynti luukkujen kautta. Ylapohja tuulettuu raystaan kautta.

Vesikatolla on IV-konehuone.
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Yleiskuva vesikatolta Yleiskuva IV-konehuoneen vesikatolta

Mitta Rakenne/materiaali
(mm)

Kaksinkertainen kumibitumi-
kermi

Nilcon-elementin kansi

Tuulettuva ilmatila

100 Kova mineraalivilla

2x100 | Mineraalivilla

Nilcon-laatta

smaalataan

10.2  Rakenteesta tehdyt havainnot

Alla olevissa kuvissa on esitetty kenttatutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot:

IV-konehuoneen seinien pellityksen maalipinta
hilseilee

Yleiskuva IV-konehuoneen vesikatolle

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



sITowIse oo
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021
Vesikatolla on hyvit kallistukset kohti kattokai- Vesikatolla ei havaittu jédtynyttd veden lammi-
voja koitumista
Talotikkaissa on korroosio- ja maalipinnan vau- Talotikkaissa on korroosiovaurioita

rioita

RS

Kattoikkunaa on paikattu teipilld, pellityksen
maalipinta hilseilee

Yldpohjassa on reilu tuulettuva ilmatila
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Sisddnkdynnin katoksen vedenohjaus on put- Sisddnkdyntikatoksen vedenpoisto on rdys-
kella pihalle, joka voi tehdd pihan liukkaaksi tddltd valuen

Yldpohja tuulettuu tuuletusputkien kautta hei- Yldpohjan tarkastusluukut oli laitettu umpeen
kommin mineraalivillalla, luukuissa oli ampiaispesid

10.3 Johtopaatokset

Vesikatto tutkittiin silta osin kuin se oli sddolosuhteista johtuen mahdollista. Vesikatolla ei ha-
vaittu lampovuotoa, suurempia hoyrypusseja tai veden lammikoitumisesta johtuvaa jadtymista.
Vesikatto on uusittu ja silla on jaljella teknista kayttoikda. Havaintojen perusteella vesikaton kaa-
doissa kohti kattokaivoja ei havaittu puutteita. Kattoluukut olivat tdynna eristetta ja ampiaisen
pesia. Yldpohjaa tarkastettiin rakenneavauksesta ja sen havaittiin tuulettuvan hyvin raystaiden
kautta. Yldpohjassa ei havaittu vaurioita.

IV-konehuoneen seinadpellitys on huoltomaalauksen tarpeessa. Talotikkaat ovat alkuperdiset ja
niissa on korroosiovaurioita. Kattoikkunat ovat kayttéikansa paassa.

10.4 Toimenpide-ehdotukset

Vesikaton tutkiminen on suositeltava tehda lumettomana ajankohtana, viimeistddn seuraavan
kuntoarvion yhteydessa, joka on maara tehda vuonna 2024. Vesikaton kattoikkunat ja talotikkaat
suositellaan uusittaviksi ja IV-konehuoneen seinapellitys huoltomaalattavaksi. Myos sisdankaynti-
katosten vedenjohtaminen suositellaan suunniteltavaksi uudelleen. Muilta osin suositellaan nor-
maaleja, sdanndllisida huoltotoimenpiteita.
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Sisdilman olosuhdemittaukset

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisesti lammityskaudella huoneilman ja kokoontumistilo-
jen [@mpdtilan tulisi olla +18...426 °C ja lammityskauden ulkopuolella lampdtilan tulisi pysya
+20...+32 °C rajoissa. Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole maaritetty asetuksessa tarkkoja
arvoja. Suosituksena sisailman suhteelliselle kosteudelle on ollut aikaisemmin 20-60 %. Asumis-
terveysasetuksen mukaisesti alipaineisuuden syy tulee selvittda, jos alipaineisuus on yli 15 Pasca-
lia seka mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa ilmanvaihto. Ylipaineisuuden syy ulkoilmaan nah-
den tulee selvittda ja mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa ilmanvaihto. Nykyohjeistuksen mu-
kaisesti paine-eron tulisi olla -5...+5 Pa valilla.

Tiloissa suoritettiin kaksi olosuhteiden reilun viikon kestanytta seurantamittausta (29.11.-
9.12.2021), joissa mitattiin ilman kosteutta, lampétilaa ja hiilidioksidipitoisuutta. Mittauspisteina
olivat kellarikerroksessa ruokala ja monistamo, jotka sijaitsevat maantasaisissa tiloissa, eri puolilla
rakennusta.

Lampotila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus

Ruokalan olosuhteiden seurantamittaustulokset OL.01 ovat esitetty alla graafisesti:

T T T T T T T T T T
30112621 00000 112202100000 212202100000 312202100000 412202100000 512202100000 612202100000 712202100000 812202100000 912202100000

—— Humidity [eh] Temperature [C] —— CO2[PPM]
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Monistamon olosuhteiden seurantamittaustulokset OL.02 ovat esitetty alla graafisesti:

42/50

T T T T T T T
212202100000 3122021 00000 412202100000 512202100000 612202100000 712202100000 812202100000

30.1120210.0000 112202100000

Johtopadatokset
Ruokalan olosuhteet OL.01:
- kosteus vaihtelee valilld 4,3-18,4 %
- |ampétila vaihtelee valilld 14,33-19,33 °C
- hiilidioksidipitoisuus vaihtelee valilla 340-573 ppm.

Ruokalan sisdilma on hyvin kuivaa. Ruokalan olosuhdemittari sijaitsi ikkunan ja ulko-oven laheisyy-
dessa ja nailla oli todennakoisesti vaikutusta mitattuun lampétilaan eikad olosuhde vastannut huo-

neen keskeltda mitattua oleskelutilan lampdtilaa, joka vastaa vaatimuksia.

Monistamon olosuhteet OL.02:
- kosteus vaihtelee vililld 3,8-16,0 %
- |ampétila vaihtelee vililld 19,94-23,11°C
- hiilidioksidipitoisuus vaihtelee valilla 325-682 ppm.

Monistamon sisdilma on hyvin kuivaa, muutoin olosuhteet olivat normaalit mittausjakson aikana.

Toimenpide-ehdotukset

Sisdilman kostuttamista ei yleisesti suositella, mutta tiloissa havaittiin hyvin kuiva sisdilma. Tarvit-
taessa kehotetaan seuraamaan sisdilman olosuhteita (kosteus ja lampdtila) pidempiaikaisesti huo-

neen oleskeluvyohykkeeltd ja tulosten perusteella ryhtymaan tarvittaviin toimenpiteisiin.

Paine-eromittaukset

Tiloissa suoritettiin kaksi paine-eron reilun viikon kestdavaa seurantamittausta (29.11.-9.12.2021).
Mittauspisteina olivat kellarikerroksessa ruokala ja monistamo. Paine-eron seurantamittaukset

suoritettiin ulkovaipan yli sisdilman ja ulkoilman valilla.
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On syyta huomioida tuloksia tarkasteltaessa, ettd tuloksissa heilahtelua aiheuttaa ulko-ovien ja
ikkunoiden aukaisut, jolloin sisdilma pyrkii tasaantumaan ulkoilman kanssa. Tuuliolosuhteet vai-
kuttavat myos tuloksiin.

Ruokalan sisdilman ja ulkoilman vélisen ilmanpaine-eron seurantamittauksen PE.O1 tulokset ovat
esitettyna alla graafisesti:

PE.O1
m 828087 Paine-ero PE.O1
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-104
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Monistamon sisdilman ja ulkoilman vadlisen ilmanpaine-eron seurantamittauksen PE.O3 tulokset
ovat esitettyna alla graafisesti:

m 772657 Paine-ero PE.0O3
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Johtopaatokset

Ruokalan paine-eromittaus PE.O1, ulkovaipan yli sisdilman ja ulkoilman valilla:
- sisatilan paine-ero ulkoilmaan ndhden vaihtelee - 1,21...-50 Pa vililla

- sisatilan paine-eron keskiarvo ulkoilmaan ndhden 14421 mittaushetken perusteella on
-12,68 Pa.

Paine-eromittauksen PE.O1 perusteella ruokalan paine-eron tason muutos suuremman alipaineen
suuntaan tapahtuu 6isin klo. 22—05 valilld. Ruokala on keskimaarin selvasti alipaineinen.

Monistamon paine-eromittaus PE.03, ulkovaipan yli sisdilman ja ulkoilman valilla:
- sisatilan paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee -0,17...-50,0 Pa vililla

- sisatilan paine-eron keskiarvo ulkoilmaan ndhden 14418 mittaushetken perusteella on
-13,96 Pa

- paine-eron tason muutos suuremman alipaineen suuntaan tapahtuu ydaikaan.

Paine-eromittauksen PE.04 perusteella monistamon sisdilma on suositusarvoja alipaineisempi ul-
koilmaan nahden, etenkin 6isin klo. 22—-05 valilla.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan ilmanvaihtokanavien nuohousta sekéa ilmanvaihdon tasapainotusta ja tarvittaessa
paine-erojen uusintamittausta.
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12 Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

Tassa kappaleessa on esitetty asbesti- ja haitta-aineita sisdltavat materiaalit kellarikerroksesta.
Mahdollisia haitta-aineita sisaltavat materiaalit tutkittiin rakennuksen kellarikerroksesta ja julkisi-
vusta kattavasti. Asbestindytteita tutkittiin laboratoriossa 10 kpl, raskasmetallindytteita 2 kpl, lyi-
jynaytteita 1 kpl ja PCB-naytteita 1 kpl. Raportin liitteiden analyysitodistuksissa on esitetty kaikki
tutkimustulokset. Asbestin massalaskentataulukko on esitetty raportin liitteena.

Asbestipitoisia materiaaleja havaittiin analyysien perusteella alapohjan betonilaatan vinyylilaa-
toissa + liima + tasoite. Lisaksi rakenteissa on kovalevytyksid, jotka saattavat sisaltavaa asbestia.
Rakennuksen alkuperdiset palo-ovet saattavat sisaltaa asbestia.

Taulukko. Asbesti- ja haitta-aineita siséltdvdt materiaalit

N

HA.05 | Harmaa vinyylilaatta, liima, tasoite Sisaltaa asbestia, krysotiili
Levytys, arkiston valiseind Saattaa sisdltda asbestia
Levytys, sisddnkayntikaton pellityksen aluslevy Sisaltaa yleisesti asbestia

(julkisivulevyissa on kaytetty
pidempaan asbestia, kuin sisa-
levyissa)

Vanhat palo-ovet Saattaa sisdltaa asbestia

Kovalevytys, arkiston viliseind, saattaa siséltdd

N .. e asbestia
HA.O5 Harmaa vinyylilaatta, liima, tasoite sisdl-
tdd asbestia (krysotiili)
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Kovalevytys, sisddnkdyntikatoksen pellityksen

e g . Vanhat palo-ovet saattavat sisdltéd asbestia
aluslevy, siséltdd yleisesti asbestia

Vdestosuojan vihertavassa lattiamaalipinnoitteessa (HA.10) havaittiin raskasmetallipitoisuuksia yli
ylempien ohjearvojen (arseeni, lyijy, sinkki, vanadiini). Tummanruskeassa muovisessa lattian jalka-
listassa (HA.04) havaittiin lyijya yli ylempien ohjearvojen. Pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittaneet
vaarallisen jatteen raja-arvoja, mutta suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomai-
seen ennen jatteen loppusijoitusta. PCB-yhdisteitd ei havaittu yli ohjearvojen tutkitussa materiaa-
lissa. Ruokalan ja keittion valissa on muovinen kynnyslista, jonka lyijypitoisuus yleensa on korkea
ja ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon. Vastaavat listat tulee kasitelld vaarallisena jatteena.

2

Vdestdsuojan vihertdvdssd lattiamaalipinnoit-
teessa (HA.10) havaittiin raskasmetallipitoi-
suuksia yli ylempien ohjearvojen (arseeni, lyijy,
sinkki, vanadiini)

Tummanruskeassa muovisessa jalkalistassa
(HA.04) havaittiin lyijyd yli ylempien ohjearvo-
jen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



sITowise
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

13

13.1

13.2

13.3

31.12.2021

Vanhojen muovisten kynnyslistojen lyijypitoi-
suus on yleisesti korkea

Yhteenveto

Julkisivurakenteet

Rakennus on n. 41 vuotta vanha ja julkisivuilla on laskennallista teknistad kayttoikaa jaljella vajaan
vuosikymmenen verran.

Pinnoittamattomissa julkisivuosissa havaittiin yleisesti vaurioita kuten raudoitteiden korroosio-
vauriosta aiheutuneita betonin lohkeamia, halkeilua ja paljastuneita raudoitteita.

Laattapintaisella julkisivulla havaittiin paikoin halkeilua ja irtonaisia laattoja, jotka ovat merkkeja
terdsten korroosiovaurioista. Raystaalta havaittiin puuttuvan myrskypelti, mika voi lisata kosteus-
rasitusta ulkoseinan eristetilaan. Julkisivupinnat ovat yleisilmeeltaan likaiset.

Ulkoseinan elastiset saumat ovat uusitut ja hyvakuntoiset.

Julkisivuille suositellaan yleisesti peittavaa korjausta, silla paikkakorjauksen riskina on korjauksen
taloudellinen kannattamattomuus ja lyhytikaisyys. Lisaksi paikkakorjauksesta jaa nakyvia jalkia
julkisivuun. Peittavassa korjauksessa toimenpiteet tehddan valitun jarjestelman mukaisesti.

Pinnoittamaton betoniulkoseindrakenne suositellaan uusittavaksi peruskorjauksen yhteydessa.
Mikali peruskorjausta siirretdan, suositellaan pinnoittamattomalle betoniulkoseinalle peittavaa tai
laastipaikkakorjauksia ja uudelleen alkalointi sementtipohjaisella tuotteella. Pinnoittamattoman
betonijulkisivun korjaustapa riippuu paljon muiden korjausten ajankohdasta ja korjaustavoista.

Huoltokorjaukset on suositeltavaa tehda 1-3 vuoden kuluessa. Julkisivun peittavalla korjauksella
ja paikkakorjauksilla saadaan teknista kayttoikaa lisaa noin 10—20 vuotta, jonka jalkeen julkisivura-
kenteille suositellaan suoritettavan uusi kuntotutkimus. Vaihtoehtona on myos julkisivun uusimi-
nen, jolloin julkisivulla on pitka tekninen kayttoika.

Ikkunat ja ulko-ovet

Ikkunat ovat uudet ja hyvakuntoiset, eika niille ehdoteta erityisia toimenpiteita. Julkisivukorjaus-
ten yhteydessa suositellaan tarkastamaan ja tarvittaessa tiivistamaan ikkunoiden ja julkisivujen
liittymat. Ulko-ovet alkuperdiset ja niissa on huoltomaalauksen tarvetta.

Vesikatto ja katokset

Vesikatto on uusittu ja kdyttoikaa on jaljella.
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IV-konehuoneen seindpellitysten maalipinnoille suositellaan huoltomaalausta. Kattoikkunat suosi-
tellaan uusittaviksi, samoin talotikkaat ja katosten vesien johtaminen. Vesikatto suositellaan tar-
kastamaan uudelleen viimeistdan seuraavan kuntoarvion yhteydessa. Vesikaton huoltokorjaukset
suositellaan yhdistettavaksi julkisivukorjauksiin.

Kellarikerros

Kellarikerroksen pinnoittamattoman betoniseindn kohdalla havaittiin seinderisteessa yksittainen
mikrobivaurio. Mikrovaurion rajaamiseksi suositellaan lisatutkimuksia.

Kellarikerroksessa havaittiin ilmavuotoreitteja eristetilasta sisdilmaan pain ja kellarikerroksen tilat
todettiin reilusti alipaineisiksi. Kellarikerroksen tilapinnat ovat kdyttoikansa padssa, mika nakyy
pintojen kuluneisuutena ja paikallisina vaurioina.

Kellarikerroksen tilapinnoille suositellaan kattavaa peruskorjausta. Alapohjasta suositellaan pois-
tettavaksi asbestipurkutyona vanhat vinyylilaatat, alapohja kuivataan ja lattiat pinnoitetaan vesi-
hoyrya lapaisevalla pinnoitteella. Lisdksi tulee huomioida myos seinien ja alapohjien liittymat seka
erilaisten kotelorakenteiden ja johtokanaalien puhdistukset seka tiivistykset sekd palokatkot. II-
manvaihtokanaville suositellaan korjaustoimenpiteiden jalkeen nuohousta seka ilmanvaihdon ta-
sapainotusta.

Yleisesti suositellaan selvittdmaan LVIS-korjausten yhdistamista tehtaviin korjauksiin vuoden 2014
Kuntoarvioraportin mukaisesti. Vaestonsuojalle ehdotetaan erillista maaraajoin tehtavaa vaeston-
suojatarkastusta, mikali sellaista ei ole tehty.

Turvallisuus- ja terveysriskit

Kohteessa on havaittu yksittdisia mikrobivaurioita, vaurioituneita pinnoitemateriaaleja, epapuh-
tauksia, avoimia mineraalivillapintoja seka asbestia. Kohteessa on mahdollista altistua sisdilman
epapuhtauksille ja asbesti- ja haitta-aineet on huomioitava rakenteita purettaessa. Kaikki esitetyt
korjaustoimenpiteet tulee tehda erillisen laadittavan korjaussuunnitelman mukaisesti.

Lahtotietojen perusteella ei ollut tiedossa onko kohteessa tehty radonmittausta. Mikéli ei ole,
suositellaan radonmittausta ns. purkkimittauksena talvikautena ennen mahdollisia korjaustoimen-
piteitd, jotta mahdolliset korjaustarpeet on mahdollista huomioida. Radonmittauksen kesto on 2
kuukautta.

Altistumisolosuhteiden arviointi

Tehtyjen tutkimusten ja saatujen tulosten perusteella arvioitiin rakennuksen altistumisolosuhdetta
Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti. Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen,
kun otetaan huomioon tehdyt havainnot paikallisista mikrobivaurioista, kuitulahteistd, vahaisista
ilmavuotoreiteistad ja paikallisista pinnoitevaurioista. Altistumisolosuhteiden arviointi on tehty kayt-
tden Tyoterveyslaitoksen laatimaa ohjetta tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
2016.

Tutkimusten perusteella haitallinen altistumisolosuhde on mahdollista kellarikerroksen tiloissa,
etenkin pinnoittamattoman betoniulkoseinan osalla.
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Haitallinen altistumisolosuhde mahdollinen

Havainnot/tulokset

Rakenteessa on helposti rajattavia ja korjatta-
via mikrobivaurioita.

Epdpuhtauslahteistd on todettu ilmavuotoreit-
teja tyo- tai oleskelutilojen sisdilmaan.

Ulkoseindrakenteen eristetilassa yksittdisissa
naytteissa viitteita mikrobivauriosta. Muovi-
matossa on paikallisesti viite mikrobivau-
riosta seka alapohjassa kohonnutta kos-
teutta.

Ulkoseindrakenteen ja siihen liittyvien raken-
teiden liittymista havaittiin hallitsemattoman
ilmavuodon merkkeja aistinvaraisesti.

Tiloissa ja tai ilmanvaihtojarjestelmassa on mi-
neraalivillakuitulahteitd, joista voi irrota kui-
tuja sisdilmaan.

Betonilattiarakenteessa on todettu poikkea-
vaa kosteutta, jonka seurauksena on todettu
paikallisia pinnoitevaurioita (emissiopdastot).

Tilan kayttotarkoituksen perusteella asetetut
sisdilman laadun viite- ja ohjearvot ylittyvat

Tiloissa havaittiin paikoin avoimia mineraali-
villakuitupintoja.

Lattioissa on todettu paikallisesti kohonneita
suhteellisen kosteuden arvoja. Lattiapaallys-
teissa havaittiin viitteita mikrobivaurioista.

Liitteet
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TUTKIMUSMENETELMAT JA KASITTEET

1 Betonitutkimukset

1.1 Aistinvarainen tutkimus

Aistinvaraisella tarkastelulla selvitetdan pitkalle edenneiden vaurioiden aiheuttajia, niiden merki-
tysta korjaustavan valintaan seka vaurioiden laajuutta ja vaurioiden sijainteja (sadannolliset vauriot
maaratyissa rakenneosissa tai rakenteiden liittymissa ja satunnaiset vauriot, joiden aiheuttajana ei
ole systemaattinen virhe tai puute).

1.2 Ohuthietutkimus
Ohuthietutkimukset suoritetaan soveltaen standardia ASTM C 856-11.

Ohuthietutkimuksessa poralieridsta leikattu ndyte hiotaan 0,025 mm paksuiseksi levyksi ja naytele-
vya tutkitaan mikroskoopilla. Ohuthie on n. 48 mm tai n. 76 mm pitka ja se tehddaan naytekappa-
leen tutkittavasta pinnasta alkaen syvyyssuunnassa.

Ohuthietutkimuksella pyritdan selvittdmaan betonista ja tai rappauksesta padsdantoisesti seuraavia
tekijoita:

e betonin kiviaines ja kiviainesjakauma

e rappauslaastin kalkki-sementtisuhde

e karbonatisoitumissyvyys (raudoitteiden korroosioriski)

e huokosrakenne (pakkasenkestavyys)

e rapautumisaste

e ettringiitin ja muiden haitallisten kiteytymien (portlandiitti, karbonaatti) esiintyminen

o alkalikiviainesreaktion esiintyminen

1.3 Betonin karbonatisoituminen

Betonin karbonatisoituminen perustuu sementtikiven sisdltamien emaksisten hydroksidien, nat-
riumhydroksidin (NaOH), kaliumhydroksidin (KOH) ja kalsiumhydroksidin (Ca(OH),) ja ilman sisalta-
man hiilidioksidin (CO,) reaktioihin.

Betoni on emaksista (korkea pH-arvo) ja korkea pH-arvon omaavassa ymparistdssa terds on ns. pas-
siivitilassa, jolloin korroosiota ei tapahdu. Ilman hiilidioksidin tunkeutuminen betoniin ja siitd aiheu-
tuva betonin karbonatisoituminen aiheuttaa betonin pH:n laskemisen noin arvoon 8,3, jolloin beto-
niterdksen ymparistd on kosteusrasituksessa korroosiota aiheuttavaa (olosuhteiden muutoksesta
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johtuen teras on passiivitilan sijasta korroosiolle alttiissa tilassa). Korroosio edellyttda aina elektro-
lyytin (veden) lasndoloa, joten betoniterdksien korroosio ei ole merkittdavaa, ellei rakenteisiin kul-
keudu kosteutta.

Karbonatisoituminen alkaa betonin pinnasta ja etenee rintamana syvemmalle. Betonin karbonati-
soituminen hidastuu etaisyyden kasvaessa betonin pinnan karbonatisoitumisrintaman valilld. Beto-
nin karbonatisoitumissyvyys maaritetadn ndytekappaleen poikkileikkauspinnalta pH-indikaattoriliu-
oksen avulla, joka véarjaa karbonatisoitumattoman osan punaiseksi.

Betoniraudoitteiden peitepaksuusmittaus

Raudoitteiden peitepaksuuden mittaus on olennainen tieto rakennuksen ulkokuoren elinkaaren
pituutta ja sen hetkista tilaa arvioitaessa. Tunnettaessa kohteen keskiméaarainen karbonatisoitumis-
syvyys (maaritetdan esim. ohuthietutkimuksen yhteydessa), voidaan arvioida korroosion laajuutta
rakennuksen ulkokuorien raudoitteissa.

Mittaus suoritetaan Prosec Profometer 5—laitteella. Laiteella voidaan paikallistaa ainetta rikkomat-
tomasti betoniraudoitteet, mitata paikallistetun raudoitteen peitepaksuus (syvyys rakenteessa) ja
maarittaad paikallistetun raudoitteen halkaisija. Laitteen toiminta perustuu pulssi-induktioon, jossa
laite Iahettda energiapulsseja ja seuraa niiden vaimenemista. Pulssin osuessa raudoitukseen sen
vaimeneminen hidastuu ja laite rekisteréi muutoksen.

Betonirakenteiden peitepaksuus maaritetdadn pistokoeluontoisesti. Mittaustuloksia verrattaessa
laboratoriotutkimustuloksien avulla maaritettyyn karbonatisoitumissyvyyteen voidaan arvioida kor-
roosiovyohykkeelld (korroosiovaurioitumisen riski) sijaitsevien betoniterasten maara.

Betonin vetolujuuskoe

Betonin sisdista lujuutta ja rapautumisastetta voidaan arvioida vetolujuuskokeiden avulla. Vetolu-
juusarvoja kdytetaan vaurioitumisasteen maarityksen lisaksi rakenteiden korjattavuuden arviointiin
seka korjausmenetelméan valintaan. Betonimateriaalin vetolujuuskokeella selvitetdan betoniraken-
teen pinnan lujuus/soveltuvuus betonikorjaustuotteiden ja pinnoitteiden alustaksi. Lisdksi vetoko-
keilla tutkitaan pintamateriaalien esim. maalin tartuntaa alustaansa. Vetokokeet suoritetaan stan-
dardien SFS 5446 ja 5445 mukaisesti.

Vetolujuuskokeet/tartuntalujuuskokeet suoritetaan kentalla poraamalla halkaisijaltaan n. 50 mm
oleva lierid noin 20 — 40 mm syvyyteen riippuen rakenteesta. Poralierion 50 mm naytealue puhdis-
tetaan epapuhtauksista ja vetokokeen suorittamista varten lierioon kiinnitetdan epoksiliimalla veto-
koesylinteri (@ 50 mm). Vetokoe suoritetaan joko manuaalisesti tai sshkémoottoritoimista veto-
koelaitetta kayttden (Dyna Proceq Z16), jossa voiman kasvu tapahtuu 0,05 MPa/s (N/mm2/s) no-
peudella.
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Vetolujuuskokeet voidaan suorittaa myos laboratoriossa. Talléin rakenteesta porataan halkaisijal-
taan n. 50 mm oleva lierio, joka kiinnitetdan laboratoriossa vetokoelaitteeseen (Proceq DY-225),
jolla selvitetdan kappaleen vetolujuus.

Riippumatta onko vetokokeet suoritettu kentalla vai laboratoriossa voidaan tulosten tulkinnassa
kadyttda oheisen taulukon lujuusarvoja, kun arvioidaan betonin rapautumista. Pintamateriaaleille ei
ole yleensd maaritetty lujuusarvoja tartunnalle (pl. maalipinnat), jolloin tartunnan riittavyytta arvi-
oidaan myo6s muuten kuin vetokokeiden avulla.

Taulukko 2. Rapautumisen arviointi vetolujuudesta (BY42)

Arvioitu rapautumistilanne

Luokkaa O pitkalle edennyt rapautuma
0,5—-1,0 MPa jonkin asteista rapautumaa
luokkaa 1,5 MPa tai yli rapautuminen epatodennakoista

Haitta-aineet

Asbesti

Asbesti on yleisnimi erdille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Rakennusmateriaalissa
asbestia on kaytetty lisdédmadan materiaalin palonkestoa ja lujuutta, suojaamaan kosteushaitoilta ja
kemialliselta rasitukselta, sekd parantamaan akustisia ominaisuuksia. Asbestia on kaytetty rakenta-
misessa mm. putkieristeissa, ruiskutettuna eristeena, tasoitteissa, kiinnityslaasteissa, maaleissa,
liimoissa, rakennuslevyissa, ilmastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaasteissa, kaakeleissa,
vinyylilaatoissa, palokatkoeristeissa, palo-ovissa, proppausmassoissa, seka vesikatto- ja julkisivuma-
teriaaleissa.

Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa 1920 — 1990-luvuilla. Krokidoliitin kdytto kiellettiin
vuonna 1976. Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vuonna 1994. Kaytanndssa jokainen 1920 — 1990
luvun rakennus sisaltdd asbestia jossain muodossa. Asbestia sisaltavia julkisivujen maali- ja pinnoi-
tetuotteita (mm. Kenitex, Flekson, Decoralt ja Gencoat) on kaytetty pddsaantoisesti 1960—-1985 va-
lisend aikana.

Yleisimmat asbestilaadut

Krysatiili (valkoinen asbesti). Kaytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissa.

Krokidoliitti (sininen asbesti). Krokidoliittia pidetdan vaarallisimpana asbestityyppina. Kaytetty ruis-
kutuseristeena, erityisesti paloneristeissa, ja kohteissa, joissa tarvittiin haponkestavyytta. Kaytto
kiellettiin 1976.
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Amosiitti (ruskea asbesti). Kaytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa putkie-
risteend ja ldmmityskattiloiden eristeena.

Antofylliitti. Louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti. Kaytetty tuotteissa, joiden piti olla emaksen-
tai haponkestavia kuten asbestipahveissa, sementtimassoissa ja eristemassoissa.

Tremoliitti ja aktinoliitti. Kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbestituote, mutta niitad voi
esiintyd epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja muissa mineraaleissa.

Asbestimateriaalien vaarallisuuden arviointi
* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikdytossa ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumisvaa-
ran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella
purkutyd suoritetaan. Vaatimukset suojautumisesta ja tydbmenetelmista vaihtelevat tydsuojelupii-
reittain.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikaytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtis-
tumisvaaran. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tydsuojeluviranomaisten
valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tyo6-
suojelupiiriin, jonka alueella purkuty suoritetaan.

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa,
kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen polyn suureen maardan. Vaurioitunut kol-
men tdhden tarvike tulee heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisaa asbestia tilan il-
maan.

**%* Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen. Vaa-
rallisuus perustuu tyotavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polydvyyteen. Krokidoliittipolya
on jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutu-
essa ja hioutuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista polyd. Vaurioitunut
kohta tulee heti eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisdad asbestia tilan ilmaan.

Asbestityon turvallisuus

Valtioneuvoston asetus asbestity6std (798/2015) mukaan rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai
valvoo rakennushanketta, johon voi sisaltya asbestipurkutydta, on huolehdittava asbestikartoituk-
sen tekemisestd. Asbestikartoitus on dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkutydhon
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ryhtyvan tydnantajan tai itsendisen tyonsuorittajan kayttdon. Valtioneuvoston asetuksen rakennus-
tyon turvallisuudesta (205/2009 8§) mukaan tulee asbestikartoitus esittda rakentamisen suunnitte-
lua ja valmistelua varten laadittavassa turvallisuusasiakirjassa.

Asbestipitoisten rakennusosien purkuty®ssa on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityosta
(798/2015) esitettyja periaatteita ja asbestipurkutyon tydmenetelmia. Lisaksi tydsuojeluviranomai-
nen on antanut ohjeita asbestityon turvallisuutta koskevan asetuksen soveltamiseksi.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat polysyklisid aromaattisia hiilivetyja. Tyypillisimpia PAH-yhdisteita sisaltavia ma-
teriaaleja ovat mm. kivihiilipiki ja —terva, kivihiiliperadiset 6ljyt, dieseldljyt, moottoridljyt, noki ja as-
faltti. Rakenteissa esiintyy ennen yleisesti kaytettyja kivihiilitervaan perustuvia eristeitd, joissa on
PAH-yhdisteitd sisaltavid bitumia tai kreosoottia. Lisdksi PAH-yhdisteitd muodostuu epataydellisten
palamisreaktioiden yhteydessa ja niitd esiintyy monin paikoin ihmisen elinympadristdssd, mm. savus-
tetussa ruoassa.

PAH-yhdisteet ovat valillisesti sydpavaarallisia, ja ne luokitellaan karsinogeeneihin ja/tai mutagee-
neihin. PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu useimmiten hengitysilman kautta tai ihon lapi. Lisaksi
ruoansulatuselimistd voi toimia altistumisreittina PAH-yhdisteille esim. tupakoinnin yhteydessa.

Materiaalin PAH-yhdistepitoisuus tutkitaan asiantuntevassa laboratoriossa ammattilaisten toi-
mesta. Menetelma on kaasukromatografinen, jossa kaytetdan massaselektiivistd detektoria.

PAH-yhdisteille yleisesti kdytetyissa mittausmenetelmissa analysoidaan US EPA:n priorisoimat 16
PAH-yhdistetta:

e Naftaleeni

e Asenaftyleeni

e Asenafteeni

e Fluoreeni

e fFenantreeni

e Antraseeni

e Fluoranteeni

e Pyreeni

e Bentso[a]antraseeni

o Kryseeni

e Bentso[b]fluoranteeni

e Bentso[k]fluoranteeni

e Bentso[a]pyreeni

e Indenol1,2,3-cd]pyreeni
e Bentso[g,h,i]peryleeni
e Dibentso[a,h]antraseeni

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahképosti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



2.3

2.4

Tutkimusraportti Liite 1 6/11
Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021

Tulosten tulkinnassa kdytetddn paasaantdisesti havaittujen PAH-yhdisteiden kokonaismaaraa,
mutta joissakin tapauksissa yksittdisen yhdisteen korkea arvo voi johtaa eritystoimenpiteisiin pur-
kutoissa ja jatteen kasittelyssa. PAH-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg, toimitetaan
jate yleensa ongelmajatelaitokselle (Ratu-ohjekortti 82-0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden
purku. Osastointimenetelma. Menetelmat).

PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteet ovat orgaanisia klooriyhdisteitd, jotka ovat mm. ymparistolle myrkyllisia ja lisdksi ra-

vintoketjuun rikastuvia. Tyypillisimpia kdyttokohteita kondensaattorien, muuntajien ja lammaonsiir-

tojarjestelmien lisdksi ovat mm. ruosteensuojamaalit, saumausaineet (saumausmassa), lakat, limat
ja palonsuojatuotteet.

PCB uutetaan liuottimeen tai liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kdyttden
elektronin sieppaus (ECD) tai massaselektiivistd (MSD) ilmaisinta. Pitoisuus voidaan madrittaa joko
PCB-seoksen yhteispitoisuutena tai viidelletoista yksittaiselle PCB-yhdisteelle.

Valtioneuvoston asetuksessa jatteistd (179/2012) materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos
se sisaltaa PCB:td enemman kuin 50 mg/kg (0,005 painoprosenttia). Pysyvan jatteen kaatopaikalle
ei saa toimittaa Valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013) mukaan materiaalia, jonka
PCB-yhdisteiden 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaispitoisuus on enemman kuin 1 mg/kg
kuiva-ainetta.

Raskasmetallit

Raskasmetalleiksi kutsutaan tiettyja metalleja, joiden on todettu olevan vaarallisia sekd ymparis-
tolle etta terveydelle.

Rakenteissa raskasmetalleista yleisin on lyijy ja sitd esiintyy tyypillisesti saumojen lisdksi mm. viema-
rien tiivisteissa ja muovituotteissa. Rakenteissa kaytetyt maalit sisdltavat usein lyijyn lisdksi myos
muita raskasmetalleja, kuten sinkkia, kobolttia, kuparia, nikkelid ja elohopeaa.

Raskasmetallien kaytto jatkuu edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tarkoitetuissa maaleissa ja
pinnoitteissa.

Naytteen raskasmetallianalyysi suoritetaan XRF-analysaattorilla, jolla saadaan selvitettya raskasme-
tallien pitoisuudet kokonaispitoisuutena kuiva-ainetta kohti. Lyijyn osalta yli 1 500 mg/kg lyijya si-
saltdva saumausmassajate on suositeltavaa kasitella ongelmajatteena (Ratu 82-0382 ohjekortti:
PCB:t4 ja lyijya sisdltdvien saumausmassojen purku. Menetelmét). Muiden raskasmetalleja sisalta-
vien rakennusmateriaalin osalta noudatetaan kaatopaikan pitdjan ohjeita.
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3 Mikrobianalyysit materiaalindytteesta

Rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan tutkia normaalien
kosteusmittausten lisaksi mikrobianalyysein. Tietyt mikrobilajikkeet indikoivat rakenteen kosteus-
vaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kaytetyista
analysointimenetelmista. Esimerkiksi aktinobakteerit (sddesienet eli aktinomykeetit) vaativat kor-
kean vesiaktiivisuuden (RH > 90...95 %) rakenteessa pesakkeen kehittymista varten, mika viittaa
materiaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettd mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikuttaa myos tilojen si-
sailmaan heikentdvasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat emissiot paasevat kulkeutumaan raken-
nuksen sisdilmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmillad ja ndytteenottotavoilla (materiaali-,
sively- ja ilmanayte).
3.1 Materiaalindyte suoraviljelymenetelmalla

Menetelma on yksi Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksessa hy-
vaksytyista analyysitavoista. Analyysi kertoo mikrobien suuntaa-antavan maaran ja niiden lajiston.

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kdyttden + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesakettd (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesidketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien
madaran arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobakteerien kokonaisméaarat ovat pienia (-
/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesdkemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaali-
naytteessd havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinobakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai
niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

4 Kosteustekniset tutkimukset

4.1 Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmaisimella, jonka mittaus
perustuu suurtaajuudella tapahtuvaan materiaalin dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahképosti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



4.2

4.3

Tutkimusraportti Liite 1 8/11
Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021

materiaalin kosteuden 25...50 mm syvyydesta. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikali mit-
taussyvyydelld on metallia (putket, séhkovastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvioinnissa tulee huomi-
oida, ettei kyseiselld menetelmalld kyeta mittaamaan rakenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoas-
taan arvioimaan materiaalien kosteuspitoisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tar-
kasteltava huomioiden mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja tyyppi
seka rakenteiden kuivanaoloaika (aikavali, jolloin ei ole suoritettu rakenteita kastelevaa kayttoa).

Rakennekosteusmittaus

Kosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 14—10984 ohjekorttia (Betonin suhteellisen kosteuden
mittaus).

Rakenteista tehtavistd kosteuden ja lampdtilan mittauksissa kaytetddn Vaisala Oy:n mittalaitetta
varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla. Kiviainesrakenteiden kosteusmittauk-
sissa poratut mittausreidt puhdistetaan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei'issa
kosteuden annetaan tasaantua vahintdan kolme vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, ettd mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat hetkellisid ja ne kuvasta-
vat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteustilaa. Mikali rakenteen kosteusteknista toi-
mintaa halutaan tarkastella tarkemmin, mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seuranta-
mittauksina eri vuodenaikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteiston
kadytto ja sen asettamat rajoitteet.

Viiltokosteusmittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaéallysteen, kuten muovi- ja linoleumimaton
alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan
viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle. Mittauksissa kaytetdan Vaisala Oy:n mittalaitetta
varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla. Viiltoon asennetaan heti viillon teon
jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdan huolellisesti vesihdyrytiiviiksi. Kdytettdessa
nopeasti tasaantuvia mittapaitd anturin tasaantumisaika on 15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tar-
kimmillaan + 20 °C lampétilassa. Viillosta voidaan mittauksen jalkeen tehda havaintoja paallysteen
tartunnasta alustaan, liiman koostumuksesta ja varista seka paallysteen alapuolisista hajuista. Viil-
tomittausten kohdistus tehddan pintakosteuskartoituksen tuloksia ja rakennetyyppitietoja hyddyn-
tden. Oletetulle kuivalle ja hyvakuntoiselle alueelle tehddan vahintaan referenssimittaus ja olete-
tusti kosteammille alueille riittdvan monta kosteusmittausta. Viiltomittauksia tehddan siina laajuu-
dessa, ettd saadaan riittavan kattavasti maariteltya alueet, joilla kosteuspitoisuus on kohollaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahképosti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



S 'TOVJ' Se Tutkimusraportti Liite 1 9/11

Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset
Rauhankatu 3, 18100 Heinola

31.12.2021

5 Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavaukset

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetaan riskirakennekartoituksen ja rakenteiden kos-
teuskartoituksen yhteydessa tehtavien havaintojen mukaan. Rakenneavausten paatarkoituksena on
maarittaa rakennetyypit ja rakenneratkaisut seka verrata rakenteiden alkuperaisten suunnitelmien
mukaisuutta ja rakenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessa tarkastellaan rakenteiden
vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

e rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus sekd vertaus vanhoihin suunnitelmiin
e aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

e avauskohdan valokuvaus

e analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali ndin on maaritetty

Rakenneavausten sijaintien madrittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteistdon kaytto ja
sen asettamat rajoitteet.

6 Lampdotilamittaukset

Lampatilalla on merkitysta asuinviihtyvyyden ja [ampdtilaan liittyvien suorien terveyshaittojen li-
saksi rakenteiden toimivuuteen ja sitd kautta valillisesti syntyviin terveyshaittoihin. Ensisijaisesti
lampotilojen tulee tayttaa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat (taulukko 1). Asumis-
terveysasetuksen mukaisesti lampdtila ja huoneilman kosteus eivét lisdksi saa aiheuttaa mikrobi-
kasvun riskia rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla.

Infrapunalampotilamittauksessa havainnoidaan kuvattavasta kohteesta sateilevaa infrapuna- eli
lamposateilya, jota kaikki esineet ja rakenteet ldhettdvat. Kylma rakenneosa lahettdd vahemman
[amposateilyd kuin ldmmin ja tdma ero havaitaan infrapunaldmpdétilamittarilla. Kuvauksella kyetdan
havainnoimaan mm. ilmavuotoja ja eristevikoja, jotka voivat aiheuttaa mikrobikasvun riskia raken-
teissa tai niiden pinnoilla.

Mittaus suoritetaan yleensa sisdpuolelta (alipaineinen puoli) jolloin kuvausetaisyys pyritaan pita-
maan 2 —4 metrissa.

Taulukko 1. Ldmpdtilojen toimenpiderajat

Lampétilojen toi- = Lampaétilaindeksi

menpiderajat Tl
Asunnossa
Huoneilman lampotila lammityskaudella +18°C—- +26°C
Huoneilman lampotila lammityskauden ulkopuolella +18°C—-+32°C
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Seindpinnan alin keskiarvolampdtila +16°C 81
Lattiapinnan alin keskiarvolampatila +18°C 87
Alin pistemainen pintalampétila +11°C 61
Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten pdivihoito-
paikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa
Huoneilman lampétila [ammityskaudella +20°C- +26°C
Huoneilman lampétila Aammityskauden ulkopuolella +20°C- +32°C
lasten paivahoitopaikat, oppilaitokset ja muut vastaa-
vat tilat
Huoneilman lampdatila ammityskauden ulkopuolella, +20°C—- +30°C
palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat tilat
Seindpinnan alin keskiarvolampdtila +16°C 81
Lattiapinnan alin keskiarvolampdtila +19°C 92
Alin pistemainen pintalampdtila +11°C 61

Rakenteiden pintaldmpétiloja arvioidaan lampotilaindeksia kayttamalla silloin, kun lampotiloja ei
voida mitata — 5 °C £ 1 °C:n ulkoldmpotilassa ja + 21 °C £ 1 °C:n sisdlampotilassa. Lampotilaindeksia
kdytettdessa on rakennuksen alipaineisuus otettava huomioon, kun keskimaardinen alipaineisuus
ylittda 5 Pa.

sp—ui

SI—Uul

x100

Lampéatilaindeksi i maéritetdan seuraavan kaavan avulla: 1 =

jossa:

e sp =sisdpinnan ldmpotila (ldmpdkameralla todennettu)
e sj=sisdilman lampdtila

o yi=ulkoilman lampétila.

Sisdilmasto-olosuhteiden mittaus

Asunnon ja muiden oleskelutilojen terveellisyyteen vaikuttavat seka kemialliset epdpuhtaudet etta
fysikaaliset olot. Fysikaalisiin oloihin kuuluvat muun muassa sisadilman lampétila ja kosteus seka il-
manvaihto (ilman laatu).

Huoneilman lampatilan osalta noudatetaan Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asu-
misterveysasetuksen mukaista maarittelya ja liitteessa esitettyja toimenpiderajoja. Toimenpide-
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rajoja sovelletaan asunnossa vain asuinhuoneiden [ampdtilojen terveellisyyden arviointiin. Limp6-
tila ei myoskaan saa aiheuttaa huoneilmassa olevan kosteuden tiivistymista rakenteisiin tai niiden
pinnoille. Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa,
laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia. Aikaisemmin suosituksena on ollut, ettd ilman
suhteellisen kosteuden tulee olla alle 60 %. Sisdilman kosteutta arvioidaan suhteellisen kosteuden
lisdksi myos kosteuslisdna. Kosteuslisalla tarkoitetaan sisatiloissa syntyvaa lisdkosteutta (esimerkiksi
hengitys, suihkussa kaynti, ruoanlaitto tai pyykin kuivatus) ulkoilmaan nahden. Mikali kosteuslisa on
enemman kuin noin 3-4 g/m3, mikrobikasvun riski rakenteissa ja niiden pinnoilla nousee.

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndhden tai alipaineisuus on yli 15 Pa ilmanvaihdon toimin-
nasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Mittaamalla eri tilojen
paine-eroa suhteessa ulkoilmaan voidaan arvioida seindrakenteissa mahdollisesti olevien mikrobi-
kasvustojen haitallisten aineenvaihduntatuotteiden tai hiukkasten siirtymista sisdilmaan, jos raken-
teessa on ilmavuotoreittejd. Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipai-
neiseksi, jotta voitaisiin valttya kosteusvaurioilta rakenteissa. Yleisend ohjeena pidetaan, etta nor-
maalissa kayttotilanteessa rakenteiden paine-erojen tulisi olla tasapainossa.

Mitattavat suureet ovat huoneilman lampatilan (°C) lisdksi ovat suhteellinen kosteus (RH%) ja
paine-ero (Pa). Paine-eromittauksissa (+) -merkki (plusmerkki) merkitsee ylipainetta (ilmavirta pois-
pain mitatusta huonetilasta), ja (-) -merkki (miinusmerkki) alipainetta (ilmavirta mitattuun huoneti-
laan pain).
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OHUTHIEANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspaiva: Kohde/ projektinumero:

Sitowise Oy 03.12.2021/07.12.2021 Heinolan kaupungintalo,
Rauhankatu 3, Heinola / K21946

Naytetunnukset: Naytteiden materiaali: Ndytepreparaatti:

OH.01-JS, OH.02-SO, OH.03-JS Betoni Ohuthie 48 mm x 28 mm
(paksuus 0,020-0,025 mm)

Menetelma:

Tilaajan toimittamat naytteet tutkittiin stereomikroskoopilla ja niistad valmistetut ohuthieet polarisaatiomikroskoopilla.
Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysissa sovelletaan standardia ASTM C 856-20. Ndytteenotosta vastaa tilaaja.
Ohuthieet on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan Labroc Oy:n laboratoriossa. Tulokset
koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-
muodossa ilman suojausta.

Tutkija: Tarkastaja:
=
¢ Jussi Myllykangas, Tutkija, Geologi ’ Tapani Arola, Tutkija, Geologi
p. 050 439 5077, jussi.myllykangas @labroc.fi p. 050 411 3779, tapani.arola@labroc.fi
TULOSTEN ARVIOINTI:

Taulukoissa on arvioitu naytteiden laatua ja kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO.

Laadultaan hyvissa naytteissa betoni on tasalaatuista ja hyvin tiivistynyttd ja mikrorakenteeltaan tasalaatuista. Laadultaan
tyydyttavissa naytteissa betonissa on lievid laatupuutteita, joilla voi olla vaikutusta betonin lujuuteen tai sdilyvyyteen. Laadultaan
valttdvissa ja heikoissa ndytteissa betonissa on merkittavia laatupuutteita, jotka heikentavat betonin lujuutta ja sdilyvyytta.

Kunnoltaan hyvissd ndytteissa ei ole havaittavissa betonin kuntoa heikentavia vaurioita. Kunnoltaan heikoissa ndytteissa betoni on
tdysin vaurioitunut. Kunnoltaan tyydyttavissa ja valttavissa naytteissa on havaittavissa eriasteisia vaurioita, joilla on kuntoa ja
sdilyvyyttd heikentdvaa vaikutusta.

Karbonatisoituminen on mitattu ohuthieestd ja/tai pH-indikaattoriliuoksella lierién halkaistulta pinnalta.
Huokostus on arvioon perustuva.
Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4: 0 — ei rapautumaa, 1 — vahaistd, 2 — kohtalaista, 3 — voimakasta, 4 — ei koossapysyvaa.

Laastien kalkki-sementtisuhteen arviointi: arvio on suuntaa antava ja perustuu optiseen analyysiin.

Punatiilen pakkasenkestoarvio: arvio on tehty mikrorakenteen perusteella, index 0-3 (VTT:n julkaisu 1624 -95, jaddytys-
sulatustestaus). Index: 0 — ei pakkasenkestoa heikentdvaa tekstuurisaroéilya, 1 — vahaista tekstuurisaroilyd, 2 — kohtalaista
tekstuurisaroilya, 3 — runsasta tekstuurisargilya (tiilen mikrorakennetutkimus ei kuulu akkreditoinnin piiriin).

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Téaman analy uksen osittainen ju 1en on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjalisen luvan perusteela.
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TULOSTEN ARVIOINTI JA YHTEENVETO:

Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoituminen min- Huokostus/ Rapautu-
ohuthiepinta max/ka. huokostaytteet neisuus
(mm)
OH.01-JS | Julkisivu / ulkopinta valttava valttava ulkopinta: <1 mm ei/paikoin 2
0-48 mm (laattasauman kohdalla ettringiittia
max. 11 mm)
sisdpinta: 6-19/15 mm

lisdtieto | _ pakkasrapautumisen aiheuttamaa mikrosaroilya on runsaasti, kunto/laatu valttava
OH.02-SO | Julkisivu, sokkeli / tyydyttava hyva ulkopinta: 25-32/28 mm ei/ei 0
ulkopinta sisdpinta: 15-23/20 mm
0-48 mm
lisdtieto | _ karbonatisoituminen on edennyt kohtalaisen syville, betonin raudoitteille antama kemiallinen suoja on
heikentynyt, betonin laatu tyyyttava
OH.03-JS | Julkisivu / ulkopinta hyva hyva ulkopinta: 14-18/16 mm ei/ei 0
0-48 mm sisdpinta: 1-3/2 mm
lisatieto | _
YHTEENVETO:

Julkisivunaytteessa OH.01-JS on runsaasti arviolta pakkasrapautumisen aiheuttamaa mikrosaroilya, mika heikentaa
naytteen betonin kunnon/laadun valttavaksi. Muissa ndytteissa ei havaittu betonien kuntoon heikentavasti vaikuttavia
tekijoita.

Sokkelindytteen OH.02-SO betonissa karbonatisoituminen on edennyt kohtalaisen syville betoniin ulkopinnassa, betonin
raudoitteille antama kemiallinen suoja on heikentynyt (sideaine arviolta mikrohuokoista, heikentaa betonin laadun
tyydyttavaksi). Julkisivundytteissa OH.01-JS ja OH.03-JS karbonatisoituminen ei ole edennyt syvélle betoniin. Naytteeseen
OH.01-JS sattuneet terdkset sijaitsevat karbonatisoitumattomassa betonissa ja terdkset ovat hyvakuntoisia.

Kiviainekappaleiden sideainetartunnat ovat yleisesti tiiviit, julkisivundytteessa OH.01-JS ne ovat sardilyn yhteydessa paikoin
avoimia.

Ndytteiden betonit eivat ole huokostettuja, eivatka ne ole huokosrakenteen perusteella arvioituna pakkasenkestavia
kosteusrasituksessa.

Julkisivundytteen OH.01-JS betonin huokostiloissa ja mikrosaroéissa on paikoin kosteusrasitusta indikoivia
ettringiittikiteytymia. Betoniin on kohdistunut voimakasta kosteusrasitusta. Muiden naytteiden betoneissa ei havaittu

haitallisia tai kosteusrasitusta indikoivia kiteytymia.

Klinkkerilaattojen tartunnat naytteissa OH.01-JS ja OH.03-JS ovat tiiviit.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Téaman analy uksen osittainen ju 1en on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjalisen luvan perusteela.




’ 143209/0H
“i“- LABAROC Heinolan kaupungintalo, Rauhankatu 3, Heinola
Member of GBAGROUP

TUTKIMUSRAPORTTI
29.12.2021
3/5

Nayte OH.01-JS, Julkisivu lounaaseen, 3. krs, keraaminen laattapinnoite
lierién pituus 60 mm, @: 55 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte on ehja, ulottuu rakenneosan lapi
- ulkopinta: 6 mm paksu klinkkerilaatta (tartunta tiivis)
- sisdpinta: ei pinnoitetta
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta: < 1 mm (laattasauman kohdalla max. 11 mm), sisdpinta: 6-19/15 mm
- terdkset (¢ 8 mm) sijaitsevat 23 ja 30 mm ulkopinnasta (tartunnat tiiviit, ei ruostetta)
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen tartunnat ovat tiiviit
Kiviaines:
- padkivilajit: kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit, suurin raekoko 8 mm
Sideaine:
- portlandsementti (lentotuhka), hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia on vdahan
- huokostiloihin on kiteytynyt paikon ettringiittia
Halkeilu/sar6ily:
- ohuthieessa esiintyy kauttaaltaan jatkuvaa tai lahes jatkuvaa pinnan suuntaista
mikrosaroilya (leveys alle 0,03 mm, paikoin leikkaa kiviainetta, paikoin umpeutunut ettringiitilla)

Naytelierio

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Tamaén analy 1 on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjalisen luvan perusteela.
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Nayte OH.02-SO, Julkisivu koilliseen, sokkeli, betonipinta
lierién pituus 70 mm, @: 55 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte on ehja, ulottuu rakenneosan lapi
- ulkopinta: ei pinnoitetta
- sisdpinta: ei pinnoitetta, eristevillan jaamia
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta: 25-32/28 mm, sisdpinta: 15-23/20 mm
- naytteessa ei terdksia
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vdahan
- kiviaineen ja sideaineen tartunnat ovat tiiviit
Kiviaines:
- padkivilajit: kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit, suurin raekoko 8 mm
Sideaine:
- portlandsementti (lentotuhka), hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen, arviolta hieman mikrohuokoinen
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia on jonkin verran
- huokostiloissa ei ole merkittavia kiteytymia
Halkeilu/sar6ily:
- merkittdvaa mikosaroilya ei havaittu

Naytelierio

5
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Nayte OH.03-JS, Julkisivu luoteeseen, 1. krs., lasitettu laattapinnoite
lierién pituus 63 mm, @: 55 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte on ehja, ulottuu rakenneosan lapi
- ulkopinta: 9 mm klinkkerilaatta, alla 2 mm kiinnityslaasti (tartunnat tiiviit)
- sisdpinta: ei pinnoitetta
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta: 14-18/16 mm, sisdpinta: 1-3/2 mm
- naytteessa ei terdksia
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen tartunnat ovat tiiviit
Kiviaines:
- padkivilajit: kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit, suurin raekoko 8 mm
Sideaine:
- portlandsementti (lentotuhka), hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia on jonkin verran
- huokostiloissa ei ole merkittavia kiteytymia
Halkeilu/sar6ily:
- jatkuvaa pinnan suuntaista mikrosaroilya ei havaittu
- epajatkuvaa kutistumatyyppista mikrosardilyd on vahan (leveys alle 0,01 mm)

Naytelierio

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Tamaén analy 1 on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjalisen luvan perusteela.
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VETOLUJUUS
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspadiva: 3.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo, Rauhankatu 3, Toimitettu laboratorioon: 7.12.2021
Heinola
Projektinumero: K21946 Laboratorio: Oulu

Menetelmit:

Koe suoritettiin tilaajan toimittamista naytteista laboratoriossa standardin SFS 5445 mukaan. Kokeessa kaytetty vetolaite on Proceq DY-225. Vetolaitteen
mittausepdvarmuus on + 0,30-2,02 %. Laite on kalibroitu 2/2021.

Vetokoe betonista suoritetaan uudelleen, jos tulos alittaa 1,5 MN/m2. Mahdollinen uusintaveto merkitty *.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkoépostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Nadytteenottaja: Sitowise Oy, Miia Virolainen

T @ | Pituus | Tulos |Murtokohta ja pdaasiallinen
Niyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa 12P Lisdtieto
mm | mm | MN/m2|murtotapa
.01- |Julkisivu lounaaseen, 3. krs., . s
veol . . . 56 54 1,8 ]10-25 mm ulkopinnasta, myoétailee. Murmkf’hdassa 2x06
IS |keraaminen laattapinnoite mm terds.
VE.02- [Julkisivu luoteeseen, sokkeli, c6 63 0,8 [28-38 mm ulkopinnasta, myétailee.
SO |betonipinta *1,6 |*34-45 mm ulkopinnasta, myotailee.
VE.03- |Julkisivu lounaaseen, 2. krs. . .
. . . 56 50 2,9 19-19 mm ulkopinnasta, myoétailee. -
JS |keraaminen laattapinnoite
VE.04- |Julkisivu koilliseen, 3. krs., . .
. . . 56 43 3,6 |40-43 mm ulkopinnasta, leikkaa. -
JS |keraaminen laattapinnoite
VE.O05- |Julkisivu luoteeseen, 3. krs, . .
. . . 56 67 1,9 ]16-21 mm ulkopinnasta, myoétdilee. MuftOkOhdassaMmm
1S |keraaminen laattapinnoite teras.
VE.06- [Julkisivu kaakkoon, 3. krs., . e
. . . 56 50 2,5 |48-50 mm ulkopinnasta, myotailee. |-
JS |keraaminen laattapinnoite

Petri Perdtalo, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 340 7810, petri.peratalo@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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KARBONATISOITUMISSYVYYDEN MAARITYS
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 3.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo, Rauhankatu 3, Toimitettu laboratorioon: 7.12.2021
Heinola

Projektinumero: K21946 Laboratorio: Oulu
Menetelmit:
Madritys suoritettiin tilaajan toimittamista ndytteista standardin SS 137242:1988 mukaisesti betonilierion halkaistulta pinnalta. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Nadytteenottaja: Sitowise Oy, Miia Virolainen

Ulko-/yldpinta Ala-/sisdpinta
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa minimi-maksimi/ keskiarvo | minimi-maksimi/ keskiarvo

(mm) (mm)

VE.O1- . . . .
s Julkisivu lounaaseen, 3. krs., keraaminen laattapinnoite <1-15/6 32-52/47
VE.02- . . .
50 Julkisivu luoteeseen, sokkeli, betonipinta 11-39/31 3-20/11
VE.O03- . . . .
s Julkisivu lounaaseen, 2. krs. keraaminen laattapinnoite <1-20/8 32-42/37
VE.O04- . s . . . . .
< Julkisivu koilliseen, 3. krs., keraaminen laattapinnoite Lapi (53 mm) Lapi (53 mm)
VE.05- . . . .
s Julkisivu luoteeseen, 3. krs, keraaminen laattapinnoite <1-15/6 44-54/49
VE.06- . . . .
< Julkisivu kaakkoon, 3. krs., keraaminen laattapinnoite <1-15/6 13-16/14

Petri Perdtalo, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 340 7810, petri.peratalo@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.



Proceq Profoscope measurement objects Profolink \ersion 1.0.1.0
Object number Name ‘ Date &Time Mnimum cover Mavimum cover Regional setting Total Data storage mode
012 03/12/2021 12:00 PM 12 mm 56 mm Metric 30 auo

010

009

008

Cover value diagram [measurement order]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Statistics

Measurements
Mean cover value

Settings
= 30 Regional settings:
280 mm Data storage mode:
Standard deviation 10.0 mm  Default bar diameter:
Min. cover value min = 12mm
Max. cover value ~ max= 56 mm

» -z
[}

Device name:
Serial number:
Software version:
Hardware index:

03/12/2021 12:00 PM
Cover value diagram [measurement order]

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Statistics Settings
Measurements N =30 Regional settings:
Mean covervalue f = 19.0mm Data storage mode:
Standard deviation s = 80mm  Default bar diameter:

min = 6 mm
max= 44 mm

Min. cover value
Max. cover value Device name:
Serial number:
Software version:

Hardware index:

03/12/2021 12:00 PM

Cover value diagram [measurement order]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Statistics Settings
Measurements N =32 Regional settings:
Mean covervalue f = 27.0mm Data storage mode:
Standard deviation s = 100 mm Default bar diameter:

min = 15mm
max = 56 mm

Min. cover value
Max. cover value Device name:
Serial number:
Software version:

Hardware index:

03/12/2021 12:00 PM

Cover value diagram [measurement order]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Statistics Settings
Measurements N =32 Regional settings:
Mean covervalue f = 350mm Data storage mode:
Standard deviation s = 90mm  Default bar diameter:

Min. cover value min = 18 mm
Max. cover value ~ max= 59 mm Device name:
Serial number:
Software version:

Hardware index:

03/12/2021 12:00 PM

Neighboring bar correction:

Neighboring bar correction:

Neighboring bar correction:

Neighboring bar correction:

Cover value / Bar diameter

Comment
Metric [Add]
auto
10 mm
Profoscope+
PS02-006-0262
301
BO

6mm 44 mm Metic

Cover value / Bar diameter

183mm/n/a 6mm/n/a

Comment
Metric [Add]
auto
10 mm
Profoscope+
PS02-006-0262
301
BO

15 mm 56 mm Metic

Cover value / Bar diameter
35mm/n/a 28mm/n/a
56mm/n/a 16 mm/n/a
24mm/n/a 34mm/n/a
43mm/n/a 36 mm/n/a
22mm/n/a 21mm/n/a
23mm/n/a 21mm/n/a
39mm/n/a 21mm/n/a
25mm/n/a 32mm/n/a
33mm/n/a 33mm/n/a
30mm/n/a 23mm/n/a

Comment
Metric [Add]
auto
10 mm

Profoscope+
PS02-006-0262
301

BO

18 mm 59 mm Metic

Cover value / Bar diameter
39mm/n/a 35mm/n/a
25mm/n/a 24mm/n/a
48mm/n/a 35mm/n/a
46mm/n/a 52mm/n/a
31mm/n/a 39mm/n/a
35mm/n/a 32mm/n/a
29mm/n/a 34mm/n/a
25mm/n/a 4l1mm/n/a
26mm/n/a 37mm/n/a
24mm/n/a 40mm/n/a

Comment
Metric [Add]
auto
10 mm
Profoscope+
PS02-006-0262
301
BO

17 mm 40 mm Metic

56mm/n/a 32mm/n/a 33mm/n/a
29mm/n/a 4lmm/n/a 32mm/n/a
27mm/n/a 16mm/n/a 23mm/n/a
27mm/n/a 17mm/n/a 37mm/n/a
24mm/n/a 19mm/n/a 38mm/n/a
13mm/n/a 29mm/n/a 21mm/n/a
20mm/n/a 40mm/n/a 25mm/n/a
12mm/n/fa 21mm/n/a 27mm/n/a
38mm/n/a 21mm/n/a 15mm/n/a
44mm/n/fa 29mm/n/a 41mm/n/a

21lmm/n/a 35mm/n/a 21mm/n/a
29mm/n/a 17mm/n/a 44mm/n/a
183mm/n/a 21mm/n/a 19mm/n/a
22mm/n/a 19mm/n/a 11mm/n/a
20mm/n/a 20mm/n/a 6mm/n/a

18mm/n/a 18 mm/n/a 20mm/n/a
34mm/n/fa 22mm/n/a 7mm/n/a

24mm/n/fa 18mm/n/a 6mm/n/a

21mm/n/a
199mm/n/a 17mm/n/a 33mm/n/a

22mm/n/a
22mm/n/a
19mm/n/a
21mm/n/a
24mm/n/a
26 mm/n/a
15mm/n/a
16 mm/n/a
26 mm/n/a
22mm/n/a

59 mm/n/a
33mm/n/a
37mm/n/a
51 mm/n/a
34mm/n/a
31mm/n/a
28mm/n/a
25mm/n/a
27mm/n/a
36 mm/n/a

22mm/n/a
56 mm/n/a

18mm/n/a
49 mm/n/a
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Version 1.0.1.0
Object number Name ‘ Date &Time Mnimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
23mm/nfa 23mm/n/a 17mm/n/a 24mm/n/a
2lmm/n/a 21mm/n/a 34mm/n/a
3lmm/n/a 22mm/n/a 27mm/n/a
33mm/n/a 29mm/n/a 29mm/n/a
36mm/n/a 20mm/n/a 31mm/n/a
29mm/n/a 35mm/n/a 39mm/n/a
28mm/n/a 28mm/n/a 40mm/n/a
30mm/n/a 22mm/n/a 37mm/n/a
22mm/n/a 25mm/n/a 27mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 20mm/n/a 23mm/n/a 25mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =31 Regional settings: Metric [Add]
Mean covervalue f = 27.0mm Data storage mode: auto
Standard deviation s = 60mm  Default bar diameter: 10 mm
Min. cover value min = 17 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max= 40 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0262
Software version: 301
Hardware index: BO
007 03/12/2021 12:00 PM 12 mm 56 mm Metiic 33 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
12mm/n/a 37mm/n/a 27mm/n/a 27mm/n/a
28mm/n/a 48mm/n/a 43mm/n/a 56 mm/n/a
27mm/n/a 39mm/n/a 39mm/n/a 53mm/n/a
21lmm/n/a 31mm/n/a 33mm/n/a
40mm/n/a 23mm/n/a 26 mm/n/a
46mm/n/a 20mm/n/a 19mm/n/a
12mm/n/fa 22mm/n/a 33mm/n/a
37mm/n/a 24mm/n/a 28 mm/n/a
25mm/n/a 51mm/n/a 39mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 36mm/n/a 39mm/n/a 43mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =33 Regional settings: Metric [Add]
Mean covervalue f = 320mm Data storage mode: auto
Standard deviation s = 11.0mm Default bar diameter: 10 mm
Min. cover value min = 12mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max = 56 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0262
Software version: 301
Hardware index: BO
006 03/12/2021 12:00 PM 19 mm 49 mm Metiic 31 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
6 33mm/n/a 37mm/n/a 22mm/n/a 35mm/n/a
34mm/n/a 45mm/n/a 37mm/n/a
36mm/n/a 25mm/n/a 45mm/n/a
35mm/n/a 29mm/n/a 36 mm/n/a
25mm/n/a 43mm/n/a 26 mm/n/a
30mm/n/a 36mm/n/a 33mm/n/a
40mm/n/a 32mm/n/a 24mm/n/a
49mm/n/a 28mm/n/a 30mm/n/a
43mm/n/fa 20mm/n/a 32mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 41 mm/n/a 19mm/n/a 41 mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =31 Regional settings: Metric [Add]
Mean covervalue f = 33.0mm Data storage mode: auto
Standard deviation s = 70mm  Default bar diameter: 10 mm
Min. cover value min = 19 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max= 49 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0262
Software version: 301
Hardware index: BO
005 03/12/2021 12:00 AM 10 mm 48 mm Metiic 34 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
6 39mm/n/a 39mm/n/a 30mm/n/a 33mm/n/a
25mm/n/a 34mm/n/a 10mm/n/a 39mm/n/a
26mm/n/a 20mm/n/a 42mm/n/a 29mm/n/a
30mm/n/a 27mm/n/a 36mm/n/a 48mm/n/a
17mm/n/a 29mm/n/a 30mm/n/a
25mm/nfa 26 mm/n/a 23mm/n/a
20mm/nfa 28mm/n/a 29mm/n/a
26mm/n/a 32mm/n/a 14mm/n/a
26mm/n/a 33mm/n/a 31mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3¢ 13mm/n/a 23mm/n/a 11lmm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =34 Regional settings: Metric [Add]
Mean covervalue f = 27.0mm Data storage mode: auto
Standard deviation s = 80mm  Default bar diameter: 10 mm
Min. cover value min = 10 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max= 48 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0262
Software version: 301
Hardware index: BO
004 03/12/2021 12:00 AM 10 mm 66 mm Metiic 31 auto

Page 2 of 3

Heinolan kaupungintalo 2021.pas
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink \ersion 1.0.1.0

Object number Name ‘ Date &Time Mnimum cover Mavimum cover Regional setting Total Data storage mode

Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter

26mm/n/a 23mm/n/a 39mm/n/a 66 mm/n/a
26mm/n/a 16mm/n/a 28 mm/n/a
29mm/n/a 26 mm/n/a 26 mm/n/a
39mm/n/a 29mm/n/a 22mm/n/a
27mm/n/a 28mm/n/a 18 mm/n/a
21mm/n/a 35mm/n/a 20mm/n/a
27mm/n/a 1l4mm/n/a 10mm/n/a
21lmm/n/a 29mm/n/a 26 mm/n/a
25mm/n/a 31mm/n/a 21mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 55mm/n/a 39mm/n/a 17mm/n/a

Statistics Settings Comment
Measurements N =31 Regional settings: Metric [Add]
Mean covervalue f = 27.0mm Data storage mode: auto
Standard deviation s = 11.0mm Default bar diameter: 10 mm
Min. cover value min = 10 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value ~ max= 66 mm Device name: Profoscope+

Serial number: PS02-006-0262

Software version: 301

Hardware index: BO

Page 3 of 3 Heinolan kaupungintalo 2021.pas 12/03/2021 4:49 PM
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Materiaalinaytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Kari Teravainen, Sitowise Oy

Kaupungintalo, Rauhankatu 3, 18100 Heinola
1.12.2021

7.12.2021

12 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tydterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyd&terveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tutkitut naytteet Tulosten tulkinta

1. MA.01-US, kellarikerros, tila 005, ei viitetta vauriosta
ulkoseinan eriste, mineraalivilla

2. MA.02-US, kellarikerros, tila 015, vahva viite vauriosta
itaulkoseinan eriste, mineraalivilla

3. MA.03-US, kellarikerros, tila 015, ei viitetta vauriosta
etelaulkoseinan eriste, mineraalivilla

4. MA.04-US, kellarikerros, tila 025, ei viitetta vauriosta
ulkoseinan eriste, mineraalivilla

5. MA.05-US, kellarikerros, tila 029, ei viitetta vauriosta
ulkoseinan eriste, mineraalivilla

6. MA.06-US, kellarikerros, tila 048, ei viitetta vauriosta
ulkoseinan eriste, mineraalivilla

7. MA.07-US, kellarikerros, tila 042, ei viitetta vauriosta
ulkoseinan eriste, mineraalivilla

8. MA.08-AP, kellarikerros, tila 043, ei viitetta vauriosta
lattiapinta, muovimatto+liima

9. MA.09-US, kellarikerros, tila 048, viittaa vaurioon
ulkoseina, sisamaalipinta+tasoite

10. MA.10-AP, kellarikerros, tila 034, ei viitettd vauriosta

lattiapinta, muovimatto+liima
11. MA.11-AP, kellarikerros, tila 033, -
viereisen kaytavan luukku, muottipuuroska

12. MA.12-AP, kellarikerros, tila 011, heikko viite vauriosta
lattiapinta, muovimatto+liima

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet . - |Mesofiiliset bakteerit ja T
! aktinomykeetit |
| Hagem-agar |DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensi - |Yhteensa = Yhteensa + Yhteensa +
\Penicillium + ‘Muut bakteerit +
| §Streptomyces* -
3 Yhteensa + 'Yhteensd + iYhteensé - Yhteensd +t
ihiivat, vaalea + jC/adosporium + ‘ Muut bakteerit ++
Streptomyces* +++
3. Yhteensa g Yhteensa + 'Yhteensa - Yhteensa +
Cladosporium + ‘ Muut bakteerit +
; Streptomyces* =
4. Yhteensa & Yhteensa = 'Yhteensi E Yhteensa +
‘ Muut bakteerit +
| Streptomyces* =
5 Yhteensa - Yhteensi = Yhteensa = Yhteensa B
| Muut bakteerit =
Streptomyces*
6. Yhteensi - Yhteensi - Yhteensa - \Yhteensi R
Muut bakteerit +
Streptomyces*™* -
7. Yhteensa - Yhteensi = Yhteensa & Yhteensa o +
Muut bakteerit +
; Streptomyces* -
i8. %Yhteensé - Yhteensi - }Yhteensé - Yhteensi -
3 i ‘ Muut bakteerit -
; Streptomyces* -
9. Yhteensi # Yhteensa ++ iYhteens'a ++ Yhteensa +
| A. versicolores* +(14)  |A. restricti* +(7) A. versicolores* ++(21)  |Muut bakteerit +
! ‘ A. versicolores* +(19) A., Eurotium* +(1) Streptomyces* +(3)
‘ Penicillium +
10. Yhteensa - |Yhteenss + Yhteensa - Yhteensa I
A. restricti* +(1) Muut bakteerit +
; } Streptomyces* .
11. 'Yhteensi ++ Yhteensa ++ Yhteens ++ Yhteensa ++t
‘ }A ochraceus* L A ochraceus* + A. ochraceus* + Muut bakteerit ++
‘ ‘A usti* + A. restricti* + A. usti* + Streptomyces* i+
\Penicillium # Penicillium + Tritirachium* +
‘ Tritirachium* + Tritirachium* + ‘
?12. Yhteensa + Yhteensa * Yhteensa * Yhteensa %
\A. fumigatus* +(4) A. versicolores* +(2) |A. versicolores* +(1) Muut bakteerit +
‘ %Acremonium * +(1) Acremonium* +(1) Cladosporium + |Streptomyces* -
i iPeniciI/ium + Penicillium + ‘Penicil/ium +
l \Tritirachium* *+(1)  Tritirachium* +(2)
3 i Verticicladium + \Verticicladium +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai Iaji- / sukurthﬁé, A = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (séde?éieni),

pesdkemaarad ilmoitettu suluissa

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
430439 4 (4)
MB21-01023

Tulkintaohje:
Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tybymparistdlaboratoriot

Sy el M %@/4@%

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tiedoksi:

kari.teravainen@sitowise.com

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 2.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo Toimitettu laboratorioon: 3.12.2021
Projektinumero: K21946.1 Laboratorio: Tampere
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kayttaen
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte siséltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa ilman
suojausta.

Naytteenottaja:  Sitowise Oy, Kari Teravainen

I . Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
VM/EM*
HA.01 |Ruskea muovimatto, liima, tasoite EM Ei sisalld asbestia.
HA.02 |Vaaleanruskea seindmuovimatto, liima, tasoite EM Ei sisalla asbestia.
HA.03 |Sisakattomaali, tasoite EM Ei sisalla asbestia.
HA.05 [Harmaa vinyylilaatta, liima, tasoite EM Sisaltaa asbestia, krysotiili.
HA.06 |Ruskea jalkalistalaatta, laastit, tasoite, kiinnitysaine EM Ei sisalla asbestia.
HA.07 |Ruskea lattialaatta 10x10, laastit, tasoite VM Ei sisalld asbestia.
HA.08 |Valkea seindlaatta 15x15, laastit, tasoite VM Ei sisalla asbestia.
HA.09 [Vaaleanruskea vinyylilaatta 30x30, liima, tasoite EM Ei sisdlla asbestia.
HA.10 |Vihertdva lattiamaalipinnoite EM Ei sisdlla asbestia.
*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi
Lisatietoja:
Nayte HA.O5: Asbesti vinyylilaatassa
Veikko Lehtinen, Tutkija, Insind6ri Tinja Jakonen, Harjoittelija, Insin66ri AMK
p. 040 865 3210, veikko.lehtinen@labroc. fi p. 044 491 6844, tinja.jakonen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteela.
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 3.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo, Rauhankatu 3, Toimitettu laboratorioon: 7.12.2021
Heinola
Projektinumero: K21946 Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia seké polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, etta kyseinen nayte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -
muodossa ilman suojausta.

Nédytteenottaja: Sitowise Oy, Miia Virolainen

Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
vt / VM/EM*

Heinolan kaupungintalo, maanvastainen seina, T )
HA.11 . VM Ei sisdlla asbestia.
vedeneriste

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

7

-

< Jussi Myllykangas, Tutkija, Geologi
p. 050 439 5077, jussi.myllykangas @l abroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 3.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo, Rauhankatu 3, Heinola Toimitettu laboratorioon: 7.12.2021
Projektinumero: K21946 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmda ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jdlkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesté analysoitiin 16 kpl yleisimpia PAH-yhdisteitd. Menetelméan yhdistekohtainen méaaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelmén mittausepdvarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepdvarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jdrjestelmassa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Sitowise Oy, Miia Virolainen [mg/kgl
=)
‘= 9 =
— — - — o0 <
5 S c o = — c c H s =
‘c 2 ) = (] c 5 —~ 'c ~ = 3 —_ g 8 = e - *
o ] 2 s g o = (O ‘s = & = (O = 29 ROy +
o & & 5 = a = = o 9 S o € o € o S S S 29 o 9 <
© © © [ c © © ] o 8 k] n © n © n o c o c 9 n 9 >
c c H © o H O = 0 o P4 2 = = 9 o o e 0 3 d
« AR /S TE el £ g ] 8 c £ S g € 5 g € o ] c 2 g 25 c 2 I
Ndyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa > & ] = 9 < = = A B S a2 a2 g = £ 3 a5 e S
Heinolan kaupungintalo,
HA.11 . L . <1 <1 <1 <1 1,2 <1 <1 <1 <1 <1 1,2 <1 <1 <1 <1 3,6 <16
maanvastainen seind, vedeneriste

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittdvat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytettd HA.11 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@Iabroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 2.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo Toimitettu laboratorioon: 3.12.2021
Projektinumero: K21946.1 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Tilaajan toimittaman nadytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona, mg/kg + laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetts. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mubkaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Kari Terdvainen

s | s | 8| = = 2
21 8| S| 8|z |8|8g| |8 |8
£ = E = @ 8 =2 2 S £
o . o 0 c o— E= — = — - : ;E
" Materiaali / tila tai g § _g S g g % = § fé S
Niyte [rakennusosa g g 8 2 & 2 Z 5 7 S
22 31 150 47
. Sisdkattomaali, tasoite < < < < < <
HA.03 20 20 20 20 20 9 20 +12 +19 +98
Vihertava 390 160 54 1200 1500 380
. < < < <
HA.10 lattiamaalipinnoite 20 +38 20 142 20 +12 20 +30 +46 +124

* Haitallisen jatteen ylemmat ohjearvot ylittavat tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** Yli 1500 mg/kg lyijya sisaltava materiaali on suositeltavaa kasitella vaarallisena jatteena (Ratu 82-0382).

Naytetta HA.03 vastaavat materiaalit voidaan raskasmetallipitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Naytteen HA.10 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan
yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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LYUYPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 2.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo Toimitettu laboratorioon: 3.12.2021
Projektinumero: K21946.1 Laboratorio: Oulu

Menetelmit:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteestd. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -
kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Kari Teravainen
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Lyijypitoisuus * [mg/kg] # laitteen mittaustarkkuus
HA.04 |Tummanruskea muovinen lattiakulmalista 820 + 28

* Haitallisen jatteen ylempi ohjearvo lyijylle on 750 mg/kg (VNA 214/2007).
Vaarallisen jitteen raja-arvo 1500 mg/kg (Ratu 82-0382). Ylittdvat tulokset on lihavoitu.

Naytteen HA.04 lyijyn pitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen

ennen jatteen loppusijoitusta.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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PCB-ANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 2.12.2021
Kohde: Heinolan kaupungintalo Toimitettu laboratorioon: 3.12.2021
Projektinumero: K21946.1 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PCB-analyysissa sovelletaan menetelmaa ISO 13876:2013. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd
uutettiin asetoni/heksaani-liuoksella ultraddnihauteessa. Uutos puhdistettiin vakevalla rikkihapolla, jonka jélkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla, johon oli
yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin PCB kongeneerit nro. 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180. Summapitoisuuteen sisaltyvat edelld mainitut PCB-
kongeneerit. Menetelm&n maéaritysraja on 0,1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelmén mittausepdvarmuus on keskimaarin 30% (95 %
luottamusvalilld). Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepdvarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi OmalLabroc-
jarjestelmassa. Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Kari Terdvdinen

Nivte Materiaali / tila tai PCB28 | PCB52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 153 | PCB 138 | PCB 180 | PCB-pitoisuus*
Y rakennusosa mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg
Vihertava
HA.10 . - . <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,7
lattiamaalipinnoite

* PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180 summapitoisuus. PCB-jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382).

Naytetta HA.10 vastaavat materiaalit voidaan PCB- pitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.



S'TOVJ'Se Asbestin massalaskentataulukko 1/1
Liite 6, Rauhankatu 3, Heinola
31.12.2021
Rakennus, Kerros, Tila Tunnus Materiaali Maara Laatu Kunto Poélyavyys Toimenpide-

ehdotus

kellarikerros HA.05 Harmaa vinyylilaatta, liima, tasoite (krysotiili) ~420m?2 \Y B ** 7
kellarikerros, arkisto - Kovalevytys valiseind arkisto ~12m?2 \ B * 4
1. kerros ulkona - Kovalevytys sisdankaynnin katto ~25m2 Vv B * 4/7
kellarikerros - Vanhat palo-ovet >=1 kpl Vv A * 4
Tunnuksien mukaisten asbestindytteiden sijainnit ovat esitettyina raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa.
Massalaskentataulukon lyhenteiden selitykset:
Laatu V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)
Kunto A = Hyva Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneita tuotteeseen. Eivat padse hengitysilmaan normaalikaytdssa.
B = Valttava Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdyton yhteydessa.
C = Heikko Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja/tai huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestipolyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya. Tilassa liikuttaessa tai

tydskenneltdessd suositellaan noudatettavaksi Vna 798/2015 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

Materiaalin kunnon arvio koskee kartoitushetkelld vallinnutta tilannetta.
Kuntoluokan ollessa C tai D, tulee toimenpiteisiin ryhtya valittdmasti.

Polyavyys * Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa
** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa
*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta
***| Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide- 1 = Ei edellytd toimenpiteitda normaalikdytossa
ehdotus 2 = Asbestipitoisen materiaalin pinnan korjaus ja tilan asbestipélysiivous
3 = Asbestipitoisen materiaalin kotelointi uudella materiaalilla
4 = Kokonaisena irrottaminen
5 = Kohdepoisto
6 = Purkupussimenetelma
7 = Purku osastointimenetelmalla
8 = Markapurku
9 = Asbestipolysiivous osastointia kayttaen

Asbesti- ja haitta-aine massalaskentataulukon maaraarviot perustuvat kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja laskentoihin. Maaralaskentaa ei valttamatta kyeta suorittamaan kattavana ennen rakenteiden
purkuvaihetta, joten tulokset ja maaralaskennat perustuvat otantaan esim. rakenneavausten suhteen. Asbestipitoisia materiaaleja saattaa jaada vanhojen rakenteiden alle tai rakenteiden sisdan.
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