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2.1

JOHDANTO

Heinolan Vuohkallion alueelle on laadittu aiemmin suunnitelmavaihtoehtoja hulevesien hallinnan
kehittamiseksi. Tassa tydssa on paivitetty ja taydennetty Vuohkallion alueelle aiemmin laadittua
hulevesien hallinnan yleissuunnitelmaa. Vuohkallion hulevesipumppaamon osalta on tarkastelut
kahta vaihtoehtoa: hulevesipumppaamosta luopumista ja hulevesipumppaamon kayton jatka-
mista. Suunnitelma vastaa maankaytto- ja rakennuslain 5.2.1999/132 mukaista hulevesisuunni-

telmaa.

Hulevesisuunnitelman laatiminen Vuohkallion alueelle on tarpeellista huomioiden maankaytén ke-
hitystarpeet ja kunnan sekéd yksityisten maanomistajien intressit. Alueella sijaitsee rakennettua
hulevesiverkostoa ja hulevesipumppaamo, joiden kapasiteetin kanssa on nykyisin ollut ongelmia
runsaiden sateiden kanssa. Kunta hyvéksyy hulevesisuunnitelman.

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA MAANKAYTTO

Suunnittelualueen sijainti

Vuohkallion teollisuusaluetta rajaavat Valtatie 4, Sukurantie, Siltakatu ja Koivutie (kuva 2-1.). Alu-
eelta on matkaa Heinolan keskustaan noin 3 km. Vuohkallion teollisuusalue on paaosin rakennettua
pienteollisuusaluetta. Alueen etela- ja lansiosassa on toteutumatonta teollisuustonteiksi kaavoitet-
tua aluetta, joka on talla hetkelld yksityisessa omistuksessa ja kaytdssa padosin mansikan vilje-

lyyn.

Vuohkallion teollisuusalueen ja sen etelapuolella olevan asuinalueen ja Koivutien valisséa on virkis-
tyskaytdssa oleva taajamametsa. Teollisuusalueen keskelld on kasvillisuuden valtaama viheralue,
joka ei ole aktiivisessa virkistyskaytdssa. Alueen pohjoisosassa sijaitsee ABC-liikenneasema, Tok-

mannin tavaratalo ja ravintola Heila.
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Kuva 2-1. Vuohkallion teollisuusalue.



2.2 Alueen hydrologia

Alla olevissa kuvissa (kuva 2-2. ja 2-3.) on esitetty Vuohkallion alueen ldheisyydessa kulkevat
valtaojat seka korkeusmalliin perustuvat luonnolliset virtausreitit ja padvaluma-alueet.

Jatealas

\
500 m |

Kuva 2-2. Alueen valtaojat.
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Kuva 2-3. Korkeusmalliin perustuvat luonnolliset virtausreitit ja valuma-alueet.

Vuohkallion teollisuusalueen luontainen, korkeusmalliin perustuva vesienjohtamissuunta on Suku-
ranlahti. Alue ei ole tulvaherkka. Vuohkallion teollisuusalueen lansipuolelta kulkee valtaoja Veljes-
kylasta Valtatien alitse Sukuranlahteen. ABC-liikenneaseman/Tokmannin takana menee Valtatien
alitse noin 1000 mm rumpu* (kuva 2-4.). Valuma-alueen pinta-ala ennen Valtatien alittavaa rum-
pua on noin 73 ha.

Kaakonlammesta lahteva valtaoja laskee Juornatjoenlahteen. Suurin osa Veljeskylan alueesta las-
kee myds Juornatjoenlahteen. Kaakonlammen luontaisen valuma-alueen pinta-ala on noin 56 ha.

1 Maastokaynti Vuohkallion alueella 2.4.2019, Ramboll, Julia Haapalainen & Osmo Niiranen



Kuva 2-4. Valtatien alittava rumpu ABC-liikenneaseman/Tokmannin takana.

Sukuranlahteen laskee lisédksi Sukurantien pohjoispuolelle ja Valtatien itapuolelle rajautuva alue.
Alueen vedet kerdantyvat luontaisesti Valtatielle johtavan rampin viereen Sukurantien pohjoispuo-
lella, josta vedet johdetaan kahden rummun kautta Valtatien l&nsipuolelle. Rampin alittava rumpu
on halkaisijaltaan n. 600 mm ja Valtatien alittava rumpu n. 1000 mma.

Siltakadun ja Kirkonkylantien suuntaisesti kulkevat Veljeskylan ja Heinolan kirkonkyléan pohjavesi-
alueet (kuva 2-5.).
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Kuva 2-5. Veljeskylan ja Heinolan kk pohjavesialue.

2 Maastokaynti Vuohkallion alueella 2.4.2019, Ramboll, Julia Haapalainen & Osmo Niiranen



2.3

Maankayton kehitys

Vuohkallion alue sijaitsee Laajalahti — Kouvolantien osayleiskaavan alueella. Ote osayleiskaavasta
on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 2-6.)

ﬂ:u 200 300 400 anB
h_.— _—_.._
MITTARARYA w:mo

Kuva 2-6. Ote Laajalahti — Kouvolantien osayleiskaavasta Vuohkallion alueella.

Osayleiskaavan kaavamerkinnat Vuohkallion alueella:

TP-1: Tyopaikka-alue. Alueelle voidaan asemakaavassa osoittaa toimisto-, palvelu- ja
myymalatiloja seka teollisuus- ja varastotiloja, joilla ympéaristé asettaa toiminnan laadulle
erityisia vaatimuksia. Olemassa olevat ympéaristdoon luvanvaraisesti hairiotd mahdollisesti
aiheuttavat toiminnot sallitaan alueella. Alueelle ei saa asemakaavassa sijoittaa seudulli-
sesti merkittdvaa vahittaiskaupan suuryksikkéa tai myymalakeskittymaa. Alueelle ei saa
sijoittaa paivittaistavarakauppaa. Asemakaavassa paatoimintaa tukevaa paivittaistavara-
kaupan myymalatilaa saa rakennuspaikalle sijoittaa enintdan 500 k-m2. Asemakaavoituk-
sen yhteydessa tulee selvittda suunnitellun maankaytén vaikutuksia keskusta-alueen kau-
pallisiin palveluihin ja niiden kehittdmiseen pyrkia estamaan mahdolliset haitalliset vaiku-
tukset keskusta-alueen kaupallisiin palveluihin.

KM-1: Paljon tilaa vaativien kaupallisten palvelujen alue, jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan
suuryksikoita. Alueelle voidaan asemakaavassa osoittaa palvelu- ja liiketiloja seka sellaisia
seudullisesti merkittavia vahittaiskaupan suuryksikkoja, jotka kaupan laatu huomioon ot-
taen voivat perustellusta syysta sijoittua keskusta-alueen ulkopuolelle, kuten tilaa vaativa
kauppa. Alueelle ei saa asemakaavassa osoittaa paivittaistavarakaupan suuryksikkdoja.

Alueiden KM-1 ja KM-2 yhteenlasketut enimmaisrakennusoikeudet:

Yhteens& 81 000 k-m=2
paivittaistavarakauppaa 5 000 k-m=2

tilaa vaativa erikoistavarakauppa 60 000 k-m2
muu erikoistavarakauppa 14 000 k-m=2
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Asemakaavoituksen yhteydessa tulee selvittdd suunnitellun maankaytoén vaikutuksia keskusta-alu-
een kaupallisiin palveluihin ja niiden kehittdmiseen sekéd pyrkia estaméan mahdolliset haitalliset
vaikutukset keskusta-alueen kaupallisiin palveluihin.

Vuohkallion alueella on voimassa asemakaava. Alla olevassa kuvassa (kuva 2-7.) on esitetty ote
asemakaavasta, jota on kaytetty tdméan suunnitelman pohjana.

Kuva 2-7. Ote Vuohkallion asemakaavasta.

Asemakaavamerkinnat:
- KL: Liikerakennusten korttelialue
- KLH: Liike- ja huoltoasemarakennusten korttelialue.
- T: teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue
- VL: Virkistysalue.



3.1

3.1.1

3.1.2

HULEVESIEN HALLINTA JA MITOITUSPERUSTEET

Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Hulevedella tarkoitetaan rakennetulla alueella sateen ja lumen muodostamia pintavaluntavesia.:
Hulevettd muodostuu, kun vesi ei paase imeytymaan maahan tai haihtumaan esimerkiksi kasvilli-
suuden avulla. Rakentaminen muuttaa alueen vesitasetta, kun vetta lapadisemattomien pintojen
maara kasvaa ja luontaisen kasvillisuuden maara vahenee.

Hulevesien hallinnan tarkoituksena on pyrkia sailyttdmaan alueen vesitase mahdollisimman lahella
alueen luonnontilaista vesitasetta, kuitenkin niin, etta alueen kayttd kaavan mukaiseen tarkoituk-
seen on mahdollista. Hulevesien hallinnan* paikallisten menetelmien tarkoituksena on
- kehittda hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella, mm. va-
hentdmalla huleveden maaraa ja tasaamalla hulevesivirtaamia
- ehkaista hulevesista ymparistolle ja kiinteistélle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja, mm. va-
hentdmalla huleveden mukana kulkeutuvia epdpuhtauksia seka imeyttamalla ja viivytta-
malla hulevesia niiden kerdantymispaikoilla

Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Yleisilla alueilla voidaan toteuttaa laajemmman alueen hulevesien viivyttamista ja tasata virtaamia.
Viivyttaminen edellyttda aina normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankkasateen aikana akilli-
sesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siitd hitaasti eteenpain. Tyhjatilavuus on
mahdollista toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpaalliset rakenteet on mahdollista toteuttaa luon-
nonmukaisina ja yhdistda ne viherrakentamiseen ja maisemointiin.

Maanpaallisiin rakenteisiin voidaan my6s yhdistdd hulevesien laadullista kasittelya. Yleisilla alueilla
toteutettava hulevesien laadun parantaminen keskittyy ensisijaisesti kiintoainekuormituksen va-
hentamiseen hulevesistd. Kiintoainetta voidaan poistaa laskeuttamalla, suodattamalla ja imeytta-
malla. Suodattavissa ja imeyttavissa rakenteissa on hyva olla kasvillisuutta, joka yllapitaa raken-
teen huokoisuutta.

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Kiinteistokohtaisella hulevesien hallinnalla voidaan pienentdd hulevesien viivytykseen tarvittavaa
tilantarvetta yleisella alueella. Piha- ja parkkialueilla voidaan hyddyntéa esimerkiksi biosuodatusta
ja lapaisevia pinnoitteita hulevesien maaran vahentamiseen. Biosuodatuksessa hulevettd suodate-
taan painanteessa maakerrosten lapi, jolloin vesi imeytyy ja puhdistuu. Yksinkertaisimmat bio-
suodatusalueet ovat viherpainanteita tai pintavalutuskaistoja, joissa hulevesi suodattuu kasvilli-
suuden ja maakerrosten lapi. Alla olevassa kuvassa (kuva 3-1.) on esitetty tyyppikuva biosuoda-
tuksen toiminnasta.

% Hulevesi on maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta. Myos raken-
nusten perustusten kuivatusvedet eli salaojavedet ovat hulevetta. Sade- ja hulevesiviemarilla tarkoitetaan yleiskielessa samaa asiaa.
4 Hulevesien imeyttamiseen, viivyttamiseen, johtamiseen, viemarsintiin ja kasittelyyn liittyvat toimenpiteet (MRL 103b §).
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Kuva 3-1. Tyyppikuva biosuodatuksen toiminnasta.

Lapaiseva paallyste koostuu vettd lapaisevasta pintakerroksesta, jonka alapuolella on karkeista
kiviaineksista tehtyja suuren huokostilavuuden rakennekerroksia (kuva 3-2.). Tarkoituksena on,
ettd hulevesi lapaisee pintakerroksen ja varastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huo-
kostilaan, josta se imeytyy maaperaan tai johdetaan salaojilla eteenpain.

Lapdisevd padadllyste, kennosora, ruohokivet tms.
Ylivuoto esim. viheralueen kautta kuivatusverkostoon / tulvareitille
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Kuva 3-2. Tyyppikuva lapaisevan paallysteen toiminnasta.



3.2

Kuva 3-3. Lapaiseva paallyste ja biosuodatus parkkipaikalla.

Hulevesien hallinnan huomioiminen maankaytoén suunnittelussa

Veden kierto tulisi aina ottaa huomioon maankaytdn suunnittelussa, jotta sen mahdollisesta muut-
tamisesta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittoja, kuten tulvia, pohjaveden pinnan laskua tai
pohjaveden pilaantumista, vesistohaittoja tai muita ymparistéhaittoja.

Hulevedet olisi syyta huomioida jo yleiskaavavaiheessa. Yleiskaavakartassa sekad kaavamaarayk-
sissd huomioidaan erityisesti pohja- ja pintavesialueiden liséksi hulevesien tulva-arviot seké haitta-
aineita tuottavien maankayttdmuotojen, kuten teollisuusalueiden, esiintyminen. Kaavamaarayk-
sissa huomioidaan my6s hulevesien johtaminen ja tulvareitit yleispiirteisesti. Kaavan vaikutusten
arvioinnissa ympaéristdvaikutuksia arvioidaan my®s veden kierron ja hulevesien kannalta. Osayleis-
kaavassa on suositeltavaa antaa yleisia maarayksia hulevesien hallinnasta seka laatia hulevesien
hallinnan suunnitelma ja asettaa tilavarauksia hulevesien hallinta-alueille.

Asemakaavoituksessa maaritelladn tarkemmin hulevesien hallinnan kannalta tarkeéat alueet, jotka
jatetdan rakentamattomiksi ja pinnoittamattomiksi. Samalla voidaan antaa maankaytollisia maa-
rayksia esim. hulevesien maaran pienentdmiseksi (mm. lapaisevéat pinnat, viivyttavéat rakenteet),
ettd rakentaminen tukee veden kierron nakdkulmasta kestdvaa ajattelua. Kaavan aiheuttamista
muutoksista annetaan arviot hulevesien maaran ja vesistokuormituksen osalta. Suunnittelualueen
vaikutusta verrataan vastaanottavan vesistdn vaikutusalueeseen ja tilaan. Selvitysten pohjalta voi-
daan antaa tavoitteet ja periaatteet hulevesien hallinnalle. Hallintasuunnitelmassa esitetdan myds
aluevaraukset ja kaavamaaraykset.

Hulevesien yhteista hallintatarvetta voi vahentéda tehostamalla kiinteistokohtaista huleveden hal-
lintaa. Kaavoituksellisesti on suositeltavaa antaa alueen asemakaavoituksen yhteydessa kiinteis-
tokohtaisia kaavamaarayksia hulevesien hallintaa koskien. Kaavaméaaraykset voivat koskea hule-
vesien laadullista sek& maarallista hallintaa. Kaavaméaarayksiksi voidaan antaa esimerkiksi:

- Alueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, ettd viivytyspainanteiden, -altai-
den tai -sailididen mitoitustilavuuden tulee olla vahintaan XX m3/100 m? vetta lapaisema-
tonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd XX — 24 tunnin kuluttua
tayttymisesta ja niissé tulee olla suunniteltu ylivuoto.

- Alueella on piha-alueista kaytettava XX % vetté lapaisevad pintamateriaalia.

- Pysé&kointi- ja liikkennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta, ravinteita ja haitta-
aineita.

XX = tapauskohtaisesti maéaritettava arvo



3.3

3.3.1

3.3.2

4.1
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Mitoitusperusteet
Mitoitussade

Vuohkallion alueella muodostuvia hulevesivirtaamia ja méaaria tarkasteltiin taulukossa 3-1. esite-
tylla mitoitussateella.

Taulukko 3-1. Suunnittelualueella kaytetyt mitoitussateet.

Kerran 5 vuodessa 15 146
Sateen intensiteetissd on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20 % lisays.
Valuntakertoimet

Virtaamalaskentaa varten méaéaritettiin alueelle valuntakertoimet. Rakennetuilla alueilla valuntaker-
toimet maaritettiin pinnan tyypin mukaan. Rakentamattomilla alueilla valuntakerroin méaaritettiin
tulevan maankayton mukaan. Suunnitelmassa kaytetyt valuntakertoimet on esitetty taulukossa
3-2.

Taulukko 3-2. Valuntakertoimet.

Katu 0,75
Piha- ja parkkialue, paallystetty 0,80
KM-2/T/TP/KL/KTY 0,70

HULEVESIVERKOSTO JA VIRTAAMAT

Pumppaamon valuma-alue ja virtaama nykytilanteessa

Vuohkallion hulevesipumppaamolle tulee vesia Vuohkalliontien, Tydmiehentien ja Asentajantien
hulevesiverkostoista. Pumppaamon valuma-alueen pinta-ala on noin 26 ha. Pumppaamolta vedet
johdetaan 225M paineputkessa ojaan, joka laskee Kaakonlampeen. Mikéli hulevesipumppaamo ei
ole kaytdssa tai sen kapasiteetti ylittyy, ohjautuvat hulevesipumppaamolle tulevat vedet ylivuotona
pumppaamon lansipuolisen valtaojan kautta Sukuranlahteen. Vuohkallion alue ja pumppaamon ja
purkupisteen sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Vuohkallion teollisuusalue seka hulevesipumppaamon ja purkupisteen sijainti.

Tydmiehentien loppupédéssa sijaitsevien Tokmannin ja ravintola Heilan kattovedet ja piha-alueiden
hulevedet ohjataan nykytilanteessa Ty®miehentien hulevesiviemériin. ABC-liikenneaseman hule-
vedet ohjataan nykytilanteessa ojaan Valtatien suuntaan, josta vedet kulkeutuvat luontaisia pinta-
valuntareitteja pitkin edelleen Sukuranlahteen. Ty®miehentielld olevan autopurkaamo Usa-Osa
Oy:n ja Vuohkalliontiella Virtasen Lahikuljetus Oy:n hulevedet ohjataan hulevesiverkostoon. Mo-

lemmilla kiinteistéilla on 6ljynerotus.

Verkostokartan perusteella ei voida sanoa, ohjataanko Vuohkallion alueen eri kiinteistdilla muo-
dostuvat hulevedet verkostoon vai maastoon, ilmeisesti osittain kumpaakin tapaa on kaytossa.

Taulukossa 4-1 on esitetty alueelle nykytilassa hulevesipumppaamolle tuleva virtaama ja huleve-

den maara mitoitussateella.



Taulukko 4-1. Pumppaamon
nykytilanteessa.

Alue

Tyomiehentie hv-
pumppaamolle
Asentajantie
Vuohkalliontie-Ty6-
miehentie hv-pump-
paamolle
Tokmanni +
Ravintola Heila
Yhteensa
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valuma-alueella muodostuva virtaama ja huleveden maara mitoitussateella

Virtaama
(I/s)
85
64
124
374

647

Huleveden
maara (m?3)
76
58
111
336

581

4.2 Hulevesipumppaamon ja verkoston kapasiteetti nykytilanteessa

Vuohkallion alueen hulevedet tulevat hulevesipumppaamolle Tyémiehentien alitse. Tien alitse kul-
keva putki on verkostokartan mukaan 300B. Putki on suurennettu kesalla 2018 kokoon 560 mm.
Ennen pumppaamoa on pieni tasausallas (kuva 4-2.), josta on imuputki pumppaamolle. Nykyisen
tasausaltaan tilavuuden arvioidaan olevan noin 150 m2. Pumppaamolla on kaksi Grundfosin pump-
pua (S1064AH1511, teho 6 kW) ja lahteva paineputki on 225M.

Kuva 4-2. Hulevesipumppaamon tasausallas kevaalla 2018.
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Hulevesipumppaamon ja verkoston kapasiteettia nykytilanteessa tarkasteltiin SWMM-laskentaoh-
jelmalla. Mallin rakenne ja putkikoot on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 4-3.).

Link
Max. Depth

020 S
0.40
.60
0,80

m

04, “04
VUOHKALLIONTIE
083
048]
y s
“.: 04 0
fo4
£ 0.3
#N/AY t
HV-PUMPPAAMO L
3 VUOHKALLIONTIE
VA6 03
06 H
0.24% 0.225
5 i
e
0.6 0.225
. .
Y05
0.246 X
PURKUPISTE y* @246 Og .
0.335 e T
k -
0.246 0.5 ™S 0225
A.wa : TYOMIEHENTIE

0 2460.246

Kuva 4-3. SWMM-malli Vuohkallion alueen hulevesiviemarodinnista.

Alla olevassa kuvassa (kuva 4-4.) on esitetty linjan profiili Tydmiehentieltd Ravintola Heilan ja
hulevesipumppaamon valiltd nykytilanteessa ilman ylivuotoa pumppaamon lansipuoliseen valta-
ojaan. Pumppaamolla on kdynnissd molemmat pumput ja pumppaus yhteensa on 50 I/s. Virtaus-
nopeus paineputkessa on 1,6 m/s. Kuvista ndhdaan, etta linjan kapasiteetti ja tasausaltaan tilavuus
eivat nykytilanteessakaan riitd hulevesien johtamiseen, jolloin vetta padottuu viemariin ja tulvii
kaivoista ja tasausaltaasta yli. Tilannetta on korjattava kiinteistékohtaisen hulevesien hallinnan
tehostamien lisaksi linjan kapasiteettia nostamalla ja tasausaltaan tilavuutta lisdamalla.
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Water Elevation Profile: Node 31 - 46_PUMPPAAMO

(46_PUMPPAAM O

22
23
24
[25
26
27
32
31

|
5 R X o e
[
E
5 1 LTl
/1;,,,{:::#
fm e
8 :I/ —]
L —
| L//_,
a1
3:‘10 320 300 280 260 240 220 200 180 180 140 120 100 20 60 40 2
Distance (m)
01/01/2016 00:16:00
Kuva 4-4. Profiili Tyomiehentiella Ravintola Heilan ja pumppaamon valilla nykytilanteessa 1/5a

mitoitussateella, kun tienalitusta suurennettu. Virtaama ennen pumppaamo n. 350 I/s

Rakentamattomat tontit

Vuohkallion alueelle on asemakaavassa osoitettu Tydmiehentien ja Valtatie 4 seka Tydomiehentien
ja Asentajantien valiselle alueelle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue. Rakentamatto-
mien tonttien hulevedet laskevat luontaisesti Sukuranlahteen. Tonttien rakentaminen kasvattaa
lapaisemattoman pinnan maaraa alueella, jolloin rakentamisen jalkeinen hulevesivirtaama kasvaa
huomattavasti nykytilanteeseen verrattuna. Vuohkallion hulevesipumppaamon kapasiteetti on ny-
kytilanteessakin riittamaton, jolloin rakentamattomien tonttien hulevedet on suositeltavaa johtaa
luontaista valuma-aluejakoa noudattaen Sukuranlahteen.

Taulukossa 4-2 on esitetty Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomilta tonteilta muodostuva
huleveden virtaama nykytilanteessa seka rakentamisen jalkeen. Kokonaisvaltainen hulevesien hal-
linta alueella on valttamatonta erityisesti uusilla, vield rakentamattomilla tonteilla, jotta valtytaan
hulevesitulvilta ja niiden aiheuttamilta vahingoilta.

Taulukko 4-2. Uusilla alueilla muodostuva virtaama ja huleveden maara 1/5a mitoitussateella.

Alue Nykytilanne Nykytilanne Tuleva ti- Tuleva tilanne
(/s) (m?3) lanne (I/s) (m?3)

Tyomiehentie — Valta- 80 72 638 574

tie 4 kaava-alue

Tyomiehentie — Asen- 98 89 788 709

tajantie kaava-alue
Yhteensa 178 161 1426 1283
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HULEVESIEN HALLINTASUUNNITELMA

Hulevesien hallintasuunnitelma on esitetty piirustuksessa HO1 ja HO2.
Hulevesisuunnitelman hallinnolliset vaikutukset

Kun hulevesien hallintasuunnitelman tarve on todennettu, asemakaavaan ja katusuunnitelmaan
perustuvassa tai niihin yhteensopivassa hulevesisuunnitelmassa suunnitellaan hallintaratkaisut.
Hulevesisuunnitelman hyvaksymispaatoksella kunnalle syntyy hulevesisuunnitelman mukainen ra-
kentamisvelvollisuus.

Heinolan kaupungissa ei ole kdytdssa hulevesimaksuja eika tassad suunnitelmassa nain ollen tar-
vitse maaritella hulevesijarjestelméan vaikutusaluetta. Jos kaupungissa siirrytdan hulevesimaksu-
jarjestelmaan, tulee hulevesijarjestelman vaikutusalueet maaritella.

Hulevesien hallintaratkaisuista huolimatta kiinteistdjen haltijoilla on velvollisuus mahdollisuuksien
mukaan tai asemakaavamaaraysten niin vaatiessa imeyttaa kiinteistéjen hulevesia itse, mika vel-
voite voidaan antaa rakennusluvassa. Hulevesien hallinta on viemaroéintiajattelun sijaan hulevesien
kokonaishallinta-ajattelua, jolla tehostetaan hulevesien hallintaa siltd osin kuin kiinteist6t eivat voi
itse imeyttaa vesia.

Suunnitelmavaihtoehdot nykyisten tonttien hulevesien johtamiseksi
VA 0: Vesien johtaminen Sukuranlahteen

Vuohkallion hulevesipumppaamosta luovutaan ja teollisuusalueen Vuohkalliontie/Tyémiehentie ja
Asentajankadun muodostuvat hulevedet johdetaan tasausaltaan kautta Sukuranlahteen nykyisten
virtausreittien mukaisesti. My6s Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomien tonttien vedet oh-
jataan Sukuranlahteen. Alueet kuuluvat luontaisesti Sukuranlahden valuma-alueeseen eli kyseessa
on luonnollinen vesienjohtamissuunta.

Nykyista tasausallasta on laajennettava. Altaasta toteutetaan hallittu purku nykyiseen valtaojaan
ja edelleen Sukuranlahteen. Tyémiehentien hulevesiviemarin alkuosa saneerataan Sukurantien ja
Sorvarintien valiselta osuudelta. Putkikoko 400 mm. Rakentamattomille tonteille toteutetaan kiin-
teistdkohtaista hulevesien hallintaa.

Vaihtoehdon hyvié puolia:
- Luonnollinen valumareitti
- Ei huoltoa vaativaa pumppaamoa
- Vastaanottava vesistd on suurempi kuin Kaakonlampi, joten hulevesien mukana kulkeutu-
vat mahdolliset haitta-aineet sekoittuvat suurempaan vesimassaan. My&s virtausmatka on
pidempi, jolloin huleveden biologista puhdistumista tapahtuu todennakdisesti enemman
ennen vastaanottavaa vesistba

Vaihtoehdon haasteita:
- Vaatii nykyisten maanomistajien kanssa tehdyn sopimuksen muuttamisen/kumoamisen
- Kaakonlammen hajuhaitat ja hapettomuus saattavat lisdantya, kun virtaus lampeen véhe-
nee

VA 1: Vesien johtaminen sek& Sukuranlahteen ettd Kaakonlampeen
Vuohkallion hulevesipumppaamo jaa kayttdon ja Vuohkallion teollisuusalueella nykytilanteessa

muodostuvat hulevedet johdetaan Kaakonlampeen. Tydmiehentien hulevesivieméarin alkuosa sa-
neerataan Sukurantien ja Sorvarintien véliseltd osuudelta. Putkikoko 400 mm.
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Vaihtoehdon hyvié puolia:
- Hulevesien aiheuttama virtaus saattaa vahentad Kaakonlammen hapettomuudesta johtu-
via hajuhaittoja

Vaihtoehdon haasteita:

- Pumppaamon huolto ja kunnossapito jatkuvaa

- Kaakonlammen ranta-asukkailla on hyvin monenlaisia kasityksia Vuohkallion hulevesien
vaikutuksesta lammen vedenlaatuun ja pinnan tasoon

- Pienempi vesistd voi karsia enemman hulevesien mukana mahdollisesti kulkeutuvista
haitta-aineista. Myds virtausmatka Kaakonlampeen on lyhyempi, jolloin huleveden biolo-
gista puhdistumista tapahtuu véhemman

- Rankkasadetilanteiden ylivuotovesien johtaminen tasausaltaasta Sukuranojaan vaatii kui-
tenkin maanomistajien kanssa nykyisten sopimusten korvaamista uusilla. Ylivuodot kuiten-
kin vdhenevat, kun tasausaltaan tilavuutta kasvatetaan.

5.2.3 Tasausaltaan laajentaminen

Hulevesipumppaamon tasausallasta on suurennettava molemmissa vaihtoehdoissa. Tasausaltaan
sijainnin osalta on tarkastelut kolmea eri vaihtoehtoa:

- Vaihtoehto A: Tasausallas jaa nykyiselle paikalleen ja allasta laajennetaan lanteen

- Vaihtoehto B: Tasausallas siirretdan nykyisen peltoalueen lansipuolelle

- Vaihtoehto C: Tasausallas siirretdan Tyomiehentien itapuolelle

Alla olevassa taulukossa on vertailtu vaihtoehtojen A-C toteutettavuutta



Vaihtoehto
A B C
Sijainti Nykyinen, allasta laajennetaan lanteen peltoalu- | Allas siirretdan nykyisen peltoalueen Allas siirretdéan Tyomiehentien itapuo-
eelle lansipuolelle lelle
Maapera Pintamaalaji karkea hieta Pintamaalaji karkea hieta. Altaan lansi- Pintamaalaji karkea hieta

puolella kallioita, voidaan joutua louhi-
maan

Tarvittavat muutok-
set nykyiseen
infraan ja asema-

Ei muutoksia nykyiseen infraan tai asemakaa-
vaan

Altaalle rakennettava uusi tuloyhteys
Sukurantielta.

Nykyinen hulevesipumppaamo ja paine-
viemari sailyvat nykyisella paikallaan.
Tydmiehentien alitse taytyy rakentaa

kaavaan Jos vedet johdetaan Kaakonlampeen uusi hulevesiviematri, joka yhdistaa ny-
(VE1), on nykyinen hulevesipumppaamo | kyisen altaan ja uuden altaan. Tydmie-
ja paineviemari siirrettava. Altaan etela- | hentien hulevesirunkoviemari on kaan-
puoleiselle tontille tarvitaan johtorasite nettava uuden altaan suuntaan. Mahdol-
huleveden paineviemarille. Etela- tai lisesti joudutaan tekemaan myds jateve-
pohjoispuolista tonttia on mahdollisesti siviemareiden siirtoa.
hieman pienennettava, jotta altaan tila-
vuudesta saadaan tarpeeksi suuri hule-
vesipumppaamon ylivuotojen hallintaan
Korkotasot Nykyinen maanpinta +82.2 ... +83 Nykyinen maanpinta +82.2 ... +83.2 Nykyinen maanpinta +83.6 ... +85
Altaan pohja +80.7 Altaan pohja +80.4 Altaan pohja 80.7
Ylavesipinta HW +82 Ylavesipinta HW +82 Ylavesipinta HW +82
Tilavuus 850 m3 600-800 m?3 Ei laskettu, tilavuus jaa tilanpuutteen

Tilavuus riippuu siita, ettd voidaanko al-
taan etela- tai pohjoispuolista tonttia
pienentéa ja laajentaa allasta tontin
puolelle.

takia pieneksi
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Vaihtoehto

B

Muuta huomioitavaa

Nykyisen peltoalueen lansipuolella sijait-
see liito-oravaselvityksen® mukaan liito-
oravien pesapuu ja liito-oravien liikku-
miseen kayttamia puita. Tama on huo-
mioitava altaan mahdollisessa jatko-
suunnittelussa ja allasta voidaan joutua
sijoittamaan lahemmas nykyista pelto-
aluetta

Arvio toteuttamis-
kelpoisuudesta

Vaihtoehto voidaan toteuttaa. Altaalle saadaan
riittavasti tilavuutta, jotta ylivuodot altaasta va-
henevat.

Vaihtoehto voidaan toteuttaa. Altaalle
saadaan riittavasti tilavuutta, jotta yli-
vuodot altaasta vahenevat.

Vaihtoehto ei ole korkotasoista johtuen
toteuttamiskelpoinen. Nykyinen maan-
pinta tarkastellussa sijainnissa on +83.6
... +85. Tydmiehentien tasaus on +83.6,
jolloin altaan vesipinta voi olla tasolla
max. +82 ja pohja +80.7, jolloin allas
pitaisi kaivaa 3—-5 syvélle nykyisesta
maanpinnasta. Tarkastellussa sijainnissa
ei riita tila toteuttaa nain syvaa allasta
altaan luiskien vaatima tila huomioiden.

Kustannusarvio

100 000 €

200 000 €

Ei laskettu

5 Enviro 2009 — Heinolan Vuohkallion liito-oravaselvitys
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Vaihtoehdot A ja B ovat teknisesti toteutettavissa. Vaihtoehtoa C ei korkotasoista johtuen pystyta
toteuttamaan tai allas jaa tarpeeseen nahden liian pieneksi. Vaihtoehdoilla A ja B hulevesiallas
pystytaan toteuttamaan tarvittavassa laajuudessa, jotta ylivuodot Sukuranlahteen vahenevat.

Vaihtoehto B vaatii uusien putkilinjojen rakentamista ja hulevesipumppaamon siirtdamista. Lisaksi
vaihtoehto B vaatii muutoksia nykyiseen asemakaavaan. Vaihtoehto B on nain ollen toteuttamis-
kustannuksiltaan kalliimpi kuin vaihtoehto A.

Tasausaltaasta rakennetaan ylivuoto hulevesipumppaamon lansipuolella sijaitsevaan valtaojaan,
joka laskee Sukuranlahteen. Tasausaltaaseen mahtuu mitoituksen perusteella 1/5 vuodessa tois-
tuvan sadetapahtuman aikana muodostuvat hulevedet, joten ylivuotoja tapahtuu harvemmin kuin
keskimé&éarin viiden vuoden valein.

Rakentamattomat tontit

Vuohkallion rakentamattomien tonttien hulevedet ohjataan jatkossakin niiden luontaista valunta-
reittid pitkin Sukuranlahteen. Nykyinen alueen lansipuolella kulkevaa valtaojaa on osittain siirret-
tava, koska se nykyiselladn kulkee rakentamattomien tonttien lapi. Valtaojaa ei ole mahdollista
tayttaad ja ottaa pois kaytostd, koska valtaojan vesienjohtamisreittia tarvitaan Veljeskylan suun-
nasta tuleville hulevesille ja hulevesipumppaamon ylivuotoreitiksi. Valtaoja on suositeltavaa jattaa
mahdollisimman paljon avo-ojaksi ja pyrkia mahdollisimman luonnontilaisen kaltaiseen rakentee-
seen, jossa avo-ojan luiskat ovat kasvillisuuspintaisia. Avo-ojassa on mahdollista kasvillisuuden
avulla parantaa hulevesien laatua, kun kasvillisuus pidattaa esim. ravinteita. Avo-ojaan on mah-
dollista toteuttaa myd6s hulevesin laatua parantavia rakenteita, kuten esimerkiksi karkeasta ai-
neesta toteutettavia suotopatoja. Avo-oja on otettava asemakaavassa huomioon rasitteena.

Sukuranlahteen johdettavien hulevesien hallintaa varten voidaan toteuttaa myds hulevesien viivy-
tys/laadullisen kasittelyn rakenne Valtatien lansipuolelle Haukilammen kohdalle. Rakenne voidaan
toteuttaa esimerkiksi kosteikkotyyppisena ratkaisuna. Kosteikossa veden virtausnopeus hidastuu
ja huleveden mukana kulkeutuvaa kiintoainetta laskeutuu. Kosteikoissa on tyypillisesti runsaasti
kasvillisuutta, joka sitoo itseensa bioprosessien avulla ravinteita ja epapuhtauksia.

Rakentamattomilla tonteilla suositellaan kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa virtaamapiikkien
tasaamiseksi. Kiinteistokohtaiseksi viivytysvelvollisuudeksi suositellaan 1 m3/100 m? lapaisema-
tonta pintamateriaalia kohden. Talléin esimerkiksi 1 ha tontilla, jonka rakentamisessa on kaytetty
70 % vetta lapaisemattomia materiaaleja, on hulevesia viivytettava 70 m3. Viivytystilavuutta on
mahdollista pienentaa suosimalla vetta lapaisevia pintamateriaaleja, kuten puolilapaisevia paallys-
teita tai lapaisevaa asfalttia.

Liséksi on suositeltavaa toteuttaa rakentamattomilla tonteilla hulevesien laadullista hallintaa bio-
suodatusrakenteilla. Laadullista hallintaa voisi toteuttaa esimerkiksi rakentamalla parkkialueille
biosuodatuspainanteita, joihin hulevedet ohjataan. Biosuodatusrakenteet pidattavat hyvin kiinto-
ainesta ja siihen sitoutuneita partikkeleita, kuten raskasmetalleja ja fosforia sek& mikromuoveja.
Hulevesissa raskasmetallit ovat padosin sitoutuneina kiintoaineeseen. Kadunvarsilla toteutettujen
biosuodatusrakenteiden on havaittu puhdistavan 66—97 % kiintoainetta, kokonaisfosforia ja ras-
kasmetallejas.

Rakentamisen vaiheistus
Rakentamattomien tonttien hulevesijarjestelméat on toteutettava tontin rakentamisen aikana. Tont-

tien rakennusluvassa on vaadittava hulevesisuunnitelma, jolla varmistetaan se, etta tonteille to-
teutetaan riittavasti kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa.

6 Kerkkanen, J., Sillanpa&, N., Lehikoinen, E., Laurila, T., Kuoppamaki, K., Kalliala, E., Valtanen, M. & Jalonen, J., 2019. Hajautettua
hulevesien hallintaa Espoon Niittykummussa. Vesitalous, 2/2019: 17- 23.
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Asentajantien alueen rakentuessa valtaoja on siirrettava Tyomiehentien viereen. Tyomiehentien —
Valtatie 4 vélisen alueen rakentuessa valtaoja siirrettava uusien tonttien alta pois.

VAIKUTUKSET KAAKONLAMPEEN

Yleista

Kaakonlammen ala on 3,326 ha ja se kuuluu Ruotsalaisen valuma-alueeseen (14.141). Kaakon-
lammen syvyytta on haarukoitu mittauksin (Heinolan kaupunki 23.-24.3.2016). Mittauspisteité on
lammen alueella 14, joista on arvioitu sekd pehmean ettd kovan pohjan syvyys.

Kaakonlammen vedesta on otettu vesindyte Heinolan kaupungin toimesta 21.3.2016. Kaakonlampi
on vesinaytteen perusteella runsasravinteinen, sen kokonaisfosforipitoisuus oli 34 ug/l ja kokonais-
typpipitoisuus 1 900 pg/l. Seka fosfori- ettd typpipitoisuus viittaavat erittain rehevaan veteen. Myods
sahkodnjohtokyky oli korkea (24,3 mS/m). Lopputalvella otetussa ndytteessa happipitoisuus oli ai-
noastaan 0,7 mg/l ja hapen kyllastys 4 %, miké& viittaa huonoon happitilanteeseen. Rautapitoisuus
oli korkea, 460 pg/l. Viitteitd voimakkaasta sisdisesta kuormituksesta ei havaittu. Vesi oli lahes
neutraalia, sen pH oli 6,9. Veden variluku oli 130 mg Pt/lI, mik&a kertoo selvasti humuspitoisesta
vedesta.

Kaakonlammen alapuolisesta ojasta on otettu vesindytteet 5.4.2016 kahdesta kohtaa. Ojassa
kulkeva vesi on ravinteikkaampaa kuin maaliskuussa jarvessd mitattu. Ojan
kokonaisfosforipitoisuus oli lahempanad Kaakonlampea 74 pg/l ja kauempana siita 41 pg/l.
Kokonaistyppipitoisuudet olivat vastaavasti 2 200 pg/l ja 1600 pg/l. Myds ojaveden
ammoniumtyppipitoisuus oli korkea, 230 pg/l  ja 150 pg/l. Kaakonlammen
ammoniumtyppipitoisuudesta ei ole tietoa.

Kaakonlammen alueelle tehtiin maastokéaynti 6.4.2021. Liséksi Vuohkallion suunnalta Kaakonlam-
peen tulevasta ojasta ja Kaakonlammen purkuojasta mitattiin ojan poikkileikkaus ja vesisyvyys
huhtikuussa 2021 Heinolan kaupungin toimesta.

Hulevesipumppaamon purkuojassa vesisyvyys oli noin 10 - 20 cm ennen Koivutien alitusta. Oja on
maastokaynnin perusteella kohtuullisessa kunnossa ja vesi paasee virtaamaan ojassa. Koivutien
jalkeen oja oli maastokaynnin perusteella hieman umpeen kasvanut Kaakonlammen rannalla, mik&a
estédad veden virtaamista Kaakonlampeen (kuva 6-1 ja 6-2).

Kuva 6-1. Kaakonlampeen tuleva oja

7 Osmo Niiranen, Ramboll & Tomi Lahti, Heinolan kaupunki
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Kuva 6-2. Kaakonlampeen tuleva oja

Kaakonlammen purkuojassa vesipinta oli noin 30 cm. Metsolantien alittavan rummun koko on
500B. Maastokaynnin perusteella vesi virtasi purkuojassa hyvin eika siind ollut nékyvilla eroosio-
haittoja, joita voi aiheutua liian suurista virtaamista (kuva 6-3). Kaakonlammesta Journatjoenlah-
teen lahtevaa ojaa on saanndllisesti perattava, jotta virtaus Kaakonlammesta eteenpain ei esty.

S

Kuva 6-3. Kaakonlammen purkuoja ja Metsolantien alittava rumpu

Kaakonlammen tilavuus

Kaakonlammesta on tehty joitain syvyysmittauksia 2016. Mittauspisteitéad on 14, joissa kaikissa
arvio mudan ja kovan pohjan syvyydesta. Mutaan asti mitattujen syvyyksien keskiarvo on 1,42 m,
taman perusteella arvioitiin tilavuudeksi 47 200 m2. Kovaan pohjaan laskettaessa mitattujen sy-
vyyksien keskiarvo on 3,7 m ja laskennallinen tilavuus 123 000 m3. Ymparistchallinnon vesisto-
mallissa on kaytetty tilavuutena 70 000 m3, mika osuu laskennallisten tilavuuksien valiin.

Kaakonlammen syvyysmittausten perusteella ns. mutakerros oli keskimé&érin 2,25 m paksu. Kova
pohja kulki lahella neljaa metria. Kaakonlampi on todennakadisesti hiljalleen tayttynyt orgaanisesta
aineksesta kuormituksen ja rehevditymisen seurauksena.

Virtaamaolosuhteet

Kaakonlammen valuma-alueen pinta-ala on noin 0,56 km?. Vuosittainen sadanta alueella on noin
600 mm (ilmasto-opas.fi). Valuma-alueelle satava vesi virtaa valuntana alapuoliseen vesistdon.
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Kaakonlampeen kohdistuva vuosittainen valunta lasketaan kertomalla jarven valuma-alueen pinta-
ala vuosittaisella sadannalla ja valuntakertoimella.

Valuntakerroin on suhdeluku, joka kuvaa valuntaan paatyvaa osuutta sadannasta, silla kuvataan
alueelta pois virtaavan vesimaaran ja aluesadannan suhdetta. Muu osa sadannasta poistuu haih-
tumalla tai imeytyy maaperdan. Valuntakertoimen arvo vaihtelee Suomessa 0,43—0,67 valilla. Las-
kennassa valuntakertoimena kaytettiin naiden keskiarvoa 0,55.

Laskennalliseksi Kaakonlammen valunnaksi saatiin 184 800 m3/a. Kaakonlampeen luontaisen va-
luma-alueen ulkopuolelta pumpatun huleveden maara vuodessa on lisaksi noin 90 500 m3. Arvio
perustuu Vuohkallion hulevesipumppaamon kayntitunteihin. Hulevesipumppaamon kayntitunnit
ovat vuoden aikana keskimaarin noin 840 h. Naiden perusteella Kaakonlammen tulovirtaama on
kokonaisuudessaan noin 275 300 m3/a (8,7 I/s), josta pumpatun huleveden osuus on noin 33 %.
Virtaama Kaakonlampeen ei tule tulevaisuudessa kasvamaan, koska Vuohkallion rakentamatto-
milta alueilta hulevedet ohjataan jatkossakin Sukuranlahteen.

Viipyma

Viipyma voidaan myds laskea jarvelle jakamalla jarven tilavuus jarveen tulevan veden maaralla eli
virtaamalla. Kokonaistulovirtaamaan laskettiin mukaan seka luontaisen valunnan kautta tuleva ve-
simaara, ettad hulevesien vesimaara (yht. 275 300 m3/a). Kaakonlammen vapaa vesitilavuus, eli
mutakerroksen ylapuolinen vesitilavuus, vaihtuu keskim&éarin kerran 63 vuorokaudessa. Ilman hu-
levesien vaikutusta vesi vaihtuisi kerran 93 vuorokaudessa. Mikali tilavuutena tarkastellaan kovaan
pohjaan asti ulottuvaa koko tilavuutta, olisi viipyma 163 vuorokautta ja ilman hulevesien johta-
mista 243 vuorokautta. (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Kaakonlammen viipyma vapaan veden ja kovan pohjan tilavuuksilla ilman hulevesia ja nii-
den kanssa.

Tilavuus (m?3) Viipyma (vrk)
Kokonaisvalunta 184 800 m3/vuosi, 47 229 93
ei hulevesia
Kokonaisvalunta 275 300 m3/vuosi 47 229 63
Kokonaisvalunta 184 800 m3/vuosi, 123 062 243
ei hulevesia
Kokonaisvalunta 275 300 m3/vuosi 123 062 163

Hulevesien laatu

Vuohkallion alueen hulevesien laatua on tutkittu vain kerran kevéaalla 2023. Alueen hulevesien on
oletettu vastaava normaalia teollisuus- ja palvelualueen hulevetta. Liséksi alueella olevilta pysa-
kointialueilta voi tulla dljyja. Hulevedet ohjataan tasausaltaan kautta ojaan, josta edelleen 400 m:n
paassa olevaan Kaakonlampeen. Tasausallas poistaa kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita.
Tasausallasta on suunniteltu laajennettavaksi, jolloin kiintoaineen laskeutuminen viela tehostuu.
Pumppaamon imuputki on altaan pohjalla, jolloin allas toimii my&s osittain 6ljynerotuksena. Liséksi
ojassa kasvukauden aikana kasvillisuus pidattaa myds kiintoainetta ja ravinteita.

Hulevesien vaikutukset Kaakonlampeen

Hulevesien osuus Kaakonlampeen tulevasta vesimaarasta on kolmannes, mité voidaan pitaa suu-
rena. Epavarmuutta arvioon hulevesien vaikutuksesta Kaakonlampeen tuo se, ettd huleveden
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laadusta on vain yhden naytteenottokerran tiedot ja Kaakonlammesta on vain yhden naytteenot-
tokerran tiedot.

Huleveden merkitysta Kaakonlammen tilaan suositellaan selvitettavan tarkemmin. Selvityksessa
tulisi ottaa naytteet Vuohkallion alueella muodostuvan huleveden laadusta, tasausaltaasta, pur-
kuojasta ja Kaakonlammesta. Veden laadun lisaksi selvityksen yhteydessa tulisi arvioida tulo-ojan
ja Kaakonlammesta ldhtevan uoman virtaamat.

Hulevesien ohjaaminen Kaakonlammen ohi

Vuohkallion pumppaamon hulevesien ohjaamista Kaakonlammen ohi hulevesivieméarissd Nieme-
lankadun verkostoon selvitettiin karttatarkasteluna. Niemelankadulla mahdollisen liitospisteen
korko on +83,91 ja mittausten perusteella ojan pohja Vuohkallion suunnasta Kaakonlampeen tu-
levassa ojassa +84,12. Korkeuserojen perusteella vesid ei pysty johtamaan Niemelankadun ver-
kostoon ilman pumppaamista.
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Kuva 6-1. Maastoprofiili Koivutielta Niemelankadulle
KUSTANNUSARVIOT
Esitettyjen hallintaratkaisuiden kustannuksien (alv. 0 %) arvioidaan olevan:
- Allas, vaihtoehto A:
o0 Altaan laajennus 70 000 €
0 Muutokset putkijarjestelyihin 30 000 €
- Allas, vaihtoehto B:
0 Uusi allas ja tuloviemari 90 000 €
0 Uusi pumppaamo 50 000 €
0 Uusi painehulevesilinja 40 000 €
- Valtaoja
0 siirto, sailyttdminen avo-ojana 750 m x 300 €/m 225 000 €
0 siirto, putkitus 750 m x 800 €/m 600 000 €
- Ty6miehentien hulevesilinjansaneeraus Sukurantie — Sorvarintie 90 000 €

- Hulevesijarjestelman suunnittelu- ja yleiskustannukset 100 000 €
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Kustannusarviossa ei ole otettu kantaa kiinteistékohtaisten hulevesien hallintarakenteiden kustan-
nuksiin, koska niiden toteuttaminen on ajateltu olevan tontin omistajan vastuulla. My6skaan
kaava-alueiden sisaisia hulevesivieméardinteja ei ole otettu huomioon.

MITTAUSOHJELMA

Huleveden laadun ja sen vaikutusten tarkastelemiksi olisi hulevesien laatua hyva selvittda nayt-
teenotoin. Huleveden laadun vaihtelun vuoksi naytteenotto tulee kohdistaa eri vuodenajoille, va-
hintdaan kevaalle (sulamisvedet) ja kesalle/syksylle (sateesta muodostuvat hulevedet). Naytteen-
otto tulee ajoittaa valittémasti suurehkon sateen jalkeen tai sen aikana tapahtuvaksi. Talléin voi-
daan mitata varsinaisten hulevesien laatua, eika esimeriksi oteta naytetta vain suotovesista. Va-
luma-alueet eivat ole mittauskohteessa kovin suuret, jonka vuoksi hulevesivalunnan kesto ei ole
pitkd sateen jalkeen, ja tdman vuoksi sateiden esiintymistd ja lumien sulamista on seurattava
naytteenottoa varten.

Suositeltavia mittauspisteitd maaritettiin kevaalla 2023 tehdyn ensimmaisen naytteenoton pohjalta
(tilaaja Heinolan kaupungin ymparistonsuojelu, Tarja Laitinen). Naytteenoton oli tarkoitus selvittaa
Vuohkallion vesien vaikutuksia Kaakonlampeen sek& mahdollista johtamista jatkossa eri suuntaan.
Tulosten pohjalta havaittiin, ettei Vuokallion vedenlaatu poikennut valjasta rakennettujen taajama-
alueiden vedenlaadusta. Liséksi havaittiin, ettd Kaakonlampeen johtui hieman likaisia vesia myos
moottoritien suunnalta naytepisteesta 4. Yhdesta naytteenottokerran pohjalta ei hulevesien laadun
suuren vaihtelun vuoksi voida kuitenkaan viela antaa tarkkaa lausuntoa Vuohkallion vedenlaadusta
ja eri valuma-alueiden vaikutuksista Kaakonlampeen. Tarkeaa on jatkaa vesienlaadun seurantaa.
Kevadan 2023 seurannassa oli yhteensa yhdeksan naytepistettd, jotka on esitetty kuvassa 8-1.
Naiden pohjalta jatkomittauksia on suositeltavaa tehda ainakin pisteista 1, 2 ,3 ,4, 5, 8 ja 9. Re-
surssien salliessa, myds muiden mittauspisteiden naytteenottoa on hyva jatkaa. Naytteista analy-
soidaan ainakin ne haitta-aineet, joiden osalta havaittiin mahdollista kuormitusta aiheuttavia koh-
talaisia pitoisuuksia kevaalla 2023. Lisaksi rakennetuilta alueilta suositeltavaa mitata oljyhiilivety-
jen ja oksygenaattien paastéja, vaikka naiden pitoisuudet olivat ensimmaisessa naytteenotossa
hyvin pienid. Kevaan 2023 naytteenottokerran tuloksista voi lukea tarkemmin raportista Heinolan
Vuohkallion hulevesitarkkailu (Ramboll, 2023), jonka tilaajan toimi Heinolan kaupungin ymparis-
toénsuojelu.
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Kuva 8-1. Naytepisteet kevaan 2023 naytteenotossa. Pisteestd 6 ei noudettu naytetta.

Mittausohjelma tiivistetysti

Mitataan vahintaan kaksi kertaa vuodessa (kevat, kesa/syksy) vahintdan seitsemasta mittauspis-
teesta (kuva 8-2) haitta-aineet alle olevan taulukon 8-1 mukaisesti. Kesalla ja syksylla mittaukset
suoritetaan suurehkon sateen aikana tai véalittomasti sen jalkeen. Mittaukset suoritetaan kevaalla
selkeédné lumensulamisen aikana.
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Kuva 8-2. Mittauspisteet 1-9. Kartalla on esitetty myds kunkin mittauspisteen valuma-alue, jolta vesi ke-
rdantyy mittauspisteelle.



Taulukko 8-1. Mittausohjelma. Musta teksti = vahintaan mitattavat.
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Harmaa teksti = mitataan resurssien

salliessa.
Nayte- pH | Kiin- | Koko- | Ko- Koko- | Sul- PAH- PIMA- Oljy Klo-
piste toai- | nais- nais- nais faatti | yhdis- | VOC- hiilive- | ridi
nes | typpi fosfori | PIMA- teet yhdis- dyt
metal- teet
lit
1 / pumppu | X X X X X X X X X X
allas
2 / Hule | x X X X X X X X X X
purku
3 / KL | x X X X X X X X X X
Vuohkallio
4 / KL Met- | x X X X X X X X X X
sontie
5 / KL Koi- | x X X X X X X X X X
vutie
6 / Kaakon- | x X X X X X X X X X
lampi
7 / Kaakon- | x X X X X X X X X X
lampi lah-
teva
8 / Pumppu | x X X X X X X X X X
yv
9 / Hauki- | x X X X X X X X X X
lampi lah-
teva
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YHTEENVETO

Vuohkallion alueella on nykyisin havaittu ongelmia hulevesiviemarin ja pumppaamon kapasiteetin
kanssa runsaiden sateiden aikana. Vuohkallion alueella on rakentamattomia kauppa- ja toimisto-
rakennusalueita. Vuohkallion alueen luonnollinen vesienjohtamissuunta on Sukuranlahti, jolloin ve-
sien johtaminen Kaakonlampeen muuttaa luonnollista vesitasetta. Luonnollista vesitasetta on
Vuohkallion alueella jo muutettu rakentamalla alueelle hulevesipumppaamo, joka pumppaa nyky-
tilassa hulevesiverkostoon paatyvéat vedet Kaakonlampeen.

Vuohkallion alueella on tarkasteltu kahta vaihtoehtoa hulevesien hallinnan toteuttamiseksi tulevai-
suudessa:

- VEO: Nykyisesta hulevesipumppaamosta luovutaan ja kaikki alueella muodostuvat huleve-
det johdetaan Sukuranlahteen. Pumppaamon nykyista allasta laajennetaan, jolloin tasaus-
tilavuus on 850 m3.

- VE1: Nykyinen hulevesipumppaamo jaa kayttdoon ja pumppaamon nykyista tasausallasta
laajennetaan, jolloin tasausaltaan tilavuus on 850 m3. Hulevesipumppaamolle johdetaan
alueella nykytilassa muodostuvat hulevedet

- Molemmissa vaihtoehdoissa rakentamattomien tonttien hulevedet tullaan rakentamisen
jalkeen johtamaan edelleen Sukuranlahteen. Valtaojaa siirretddn ja rakentamattomien
tonttien hulevedet ohjataan tahan linjaan. Valtaoja pyritdan jattaméaan avo-ojaksi. Raken-
tamattomilla tonteilla vaaditaan kiinteistokohtaista hulevesien viivyttamista 1 m3/100 m?
vettd lapaisematonta pintamateriaalia kohden sekd mahdollisuuksien mukaan laadullista
hallintaa biosuodatusrakenteilla.

Kun rakentamattomille tonteille edellytetaan kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa ei hulevesien
maaran ja laadun kannalta ole esteita johtaa vesida Sukuranlahteen.

Riittavalla viivytyksella mydskéan Kaakonlampeen johdettava hulevesivirtaama ei tulevaisuudessa
tule kasvamaan nykytilanteeseen verrattuna. Kaakonlammen vedenvaihtuvuuden ja virtausten
osalta on tarke&aa, etta tulo- ja purkuojat pysyvat hyvassa kunnossa eli ne on perattava saannélli-
sesti.

Suunnitelmassa esitetyt linjaukset, putkikoot, tasaustilavuudet ja kustannusarviot ovat alustavia
ja tarkentuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.



