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1 Johdanto
1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesien yleissuunnitelman paivitys Heinolan kaupungin asemakaavasta: 711
asemakaavamuutos Tahtiniementien kaupan alue. Tassa tydssa on tdaydennetty Heinolan kaupungin
laatimaa yleissuunnitelmaa. Suunnitelman tavoitteena on luonnonmukaiset ratkaisut seka huleve-
sien imeytys tai viivytys kerdantymispakoilla maaperan ja muiden olosuhteiden salliessa. Suunnitte-
lussa pyritdan ehkaisemaan ymparistolle ja kiinteistdille aiheuttamia haittoja.

Tyo6ssa tarkastellaan alueella suunnitellun asemakaava muutoksen vaikutusta hulevesiin, etenkin alu-
eelle suunnitellun liikekiinteiston osalta.

Hulevesien yleissuunnitelma on laadittu konsulttityona syksyn aikana 2023 FCG Finnish Consulting
Group Oy:ssa. Tyon tilaajana on Heinolan kaupunki, jossa yhteyshenkil6ina toimivat Vinkka Annika ja
Ari Matteinen. Selvitys on laadittu Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkona toimi
DI Ella Havulinna ja suunnittelijana ins.AMK Elisa Walli.

1.2 Kasitteet

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesimaa-
rasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pi-
dattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta vesi virtaa
samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta pois
johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta  Huleveden imeytymistd maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisda pintava-
luntaa

Mitoitussade [I/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennikoisyyden ja rankkuuden/ sademé&aran
avulla maaritettava sademaars, jota suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun hulevesiviema-
réinnin kapasiteetti ylittyy?

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

6.11.2023

Tahtiniemen hulevesiselvityksen paivitys 2 (17)

2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja rajaus

Tahtiniemen suunnittelu alue jaa Lahdentien ja Valtatie 4 valiin ja sijaitsee noin 3 km pdassa Heinolan

keskustasta. Tahtiniemen alue koostuu asuinalueista, erilaisista puistoista seka teollisuuden, kaupan
alan ja hoiva-alan kiinteistdista. Alla olevasta kuvasta 1. sijainti on my0ds nahtavissa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2.2 Maapera, topografia ja pohjavedet
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Alueen maapera koostuu suurimmaksi osaksi hyvan lapaisykyvyn omaavasta hiekasta ja moreenista,
mutta alueelle jad myds iso osa maata, jonka maalajiketta ei ole maaritetty, kuten kuvasta 2 on nah-
tavissa.
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Kuva 2 Alueen maalajit

Maastoltaan alue on rannasta laskeva. Alueen korkeuserot vaihtelevat 80 m — 100m valilla, kuten kuvassa 3
on esitetty.
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Kuva 3 Tdhtiniemen topografia

Alue sijaitsee osittain pohjavesialueella, mika taytyy huomioida hulevesien hallinnan suunnittelussa. Ne
alueet, joille on suunniteltu maankdyton tai hulevesien hallinnan muutosta eivat kuitenkaan sijaitse
pohjavesialueella. Pohjavesialueen sijainti suhteessa hankealueeseen on esitetty kuvassa 4
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Kuva 4 Pohjavesialue suhteessa kaavarajaan. Pohjavesialue on rajattu siniselld.
2.2.1 Maankaytto

Suunnittelualueen maankaytto on vaihtelevaa ja pitaa sisalladan metsaa, matalaa kasvillisuutta, rakennuksia,
paallystettya maanpintaa ja paljasta maata kuten kuvasta 5 on havaittavissa. Suunnittelualueen maankay-
tostad kerrotaan enemman liitteessa 1.

- Dense vegetation

Shallow vegetation

Kuva 5 Suunnittelualueen nykyinen maankdytté suhteessa kaavarajaan
2.3 Valuma-aluereitti

Kaava alueen muutoksen rajat ja sitd koskevat osavaluma-alueet 1.3,1.3.1, 1.4, 2,2.1,2.1.1, 2.1.1.1,
2.1.1.1.2,2.2,2.3,3,4,4.1,4.1.1, 4.2 ja 19 on esitetty kuvassa 6. Kuvassa 7 on esitetty kaikki tahtinie-
men valuma-alueet Tahtiniemen hulevesi virtaa Lahdentieltd ja valtatie 4:ta kohti jarven rantaa.
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Kuva 6. Suunnittelualueen osavaluma-alueet ja virtaussuunta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Tahtiniemen hulevesiselvityksen péivitys 6 (17)

6.11.2023
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Kuva 7. Tdhtiniemen kaikki valuma-alueet ja virtaussuunnat
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2.4 Hulevesijarjestelmat

Talla hetkella valtaosa alueen hulevesista johdetaan hulevesiviemariin. Alueen hulevesien hallintara-
kenteita on kuvattu tarkemmin liitteessa 1

3 Suunnitellun maankdayton muutoksen hydrologiset vaikutukset

3.1 Maankdyton muutos

Maakaytdon muutosten vaikutuksia arvioitiin 711 AK/AKM ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN

MUUTOS TAHTINIEMENTIEN KAUPPA-ALUEN ASEMAKAAVAN (02.03/2022) mukaan seka Prisman
kiinteiston viitesuunnitelman (04.01/2022) avulla. Asemakaava 711 ja Prisman viitesuunnitelma on
esitetty kuvissa 8 ja 9

711 AK/AKM ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN
MUUTOS -

TAHTINIEMENTIEN KALPPA-ALUE
1 i An

s e 150 ELAMA 8 Heinale

Kuva 8. 711 AK/AKM ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS TAHTINIEMENTIEN KAUPPA-ALUEN ASEMAKAAVAN
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[ 4 & s PRISMA HEINOLA, TAHTINIEMI um: gy
Kuva 9 Prisman viitesuunnitelma

Tahtiniemen asemakaavan muutos pitaa sisdllaan uuden liikekiinteiston, joka tulee muuttamaan mer-
kittavasti valuma-alueen 1.3.1 maankayttoa, jolle liikekiinteiston on tarkoitus rakentaa. Tama tulee
lisddmaan hulevesien muodostumista osavaluma-alue 1.3.1 kohdalla. Muilla osavaluma-aluilla ei ta-
pahdu merkittdvaa maankaytollistd muutosta, joka vaikuttaisi hulevesien muodostumiseen. Heinolan
kaupunki haluaa kuitenkin kiinnittda huomiota jarveen johdettavan huleveden laatuun. Tasta syysta
alueelle on myds suunniteltu kaksi hulevesien viivytykseen tarkoitettu allas kokonaisuutta. Maankay-
ton muutokset ovat ndhtavissa kuvassa 10.
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Kuva 10. Tahtiniemen maankaytolliset muutokset kuten liikekiinteiston osavaluma-alueella 1.3.1, uudet vii-
vytys altaat.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Vaikutukset virtausreitteihin jaavat paasaantoisesti maltillisiksi. Osavaluma alueen 1.3.1 huleve-
siviemareita joudutaan siirtamaan liikekiinteiston rakentamisen takia, mutta nama muutokset eivat
merkittavasti vaikuta kiinteiston tontin ulkopuolisiin hulevesiin. Kiinteiston hulevesille on myo6s eh-
dotettu maanalaista viivytysta kiinteiston liitettavan verkoston kapasiteetin riittavyyden varmista-
miseksi. Kauppakaaren saneerauksen yhteydessa tulee rakentaa uusi hulevesiviemari, jonka suunnit-
telussa tulee huomioida mahdollisten nykyisten kiinteistoliittymien liittdminen uuteen huleve-
siviemariin.

Osavaluma alueiden 1.4 ja 1.3 purkupiste tullaan siirtdmaan suunnitellulle hulevesialtaalle. Osava-
luma-alue 1.3 kautta tulevat myos alueiden 1.3.1 ja 19 hulevedet. Tama edellyttdd uuden huleve-
siviemarin rakentamista. Kaytosta poistetut ja uudet putkilinjat on esitetty tarkemmin kuvassa 7 ja

litteessa 2
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3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapaisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisemattomista pinnoista
merkittavimpia ovat kattopinnat, sillda ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
Myos pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myos
niilta muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltdaan suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapaisemattdmien pintojen osuutta, jota on ku-
vattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siinad vetta
lapéisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta nur-
mipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valiténta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankka-
sadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa
vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuma-
kerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadan-
nasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, ettd kaikki huleve-
sivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomiltad pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityk-
sessa huomioitiin lisdksi painannesailyntd, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden va-
rastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita edeltdvien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan.

Asemakaavamuutoksen kannalta merkittavid osavaluma-alueita on 1.3, 1.3.1, 1.4, 2, 2.1, 2.1.1,
2.1.1.1,2.1.1.1.2,2.2,2.3,3,4,4.1,4.1.1, 4.2 ja 19. N&iltd alueilta seka erikseen osavaluma-alueelta
1.3.1, jonne uusi liikekiinteisto sijoittuu, on laskettu TIA ja valumakertoimen arvot. Nama on esitetty
kuvissa 11 ja 12.

Kuvasta 11 on havaittavissa, ettad kokonaisuudessa kaavamuutos ei vaikuta merkittavasti hulevesien
madran kasvuun, vaan TIA arvo kasvaa vain 3 % nykyisen ja tulevan tilan valilla. Kuitenkin tarkkailles-
samme yksittdistd osavaluma-alue 1.3.1 on tdman alueen kohdalla muutos merkittava ja TIA arvo
kasvaakin 36 % nykyisen ja tulevan tilan valilla. TIA arvon kasvu alueella 1.3.1 johtuu ldpdisemattéman
pinnan kuten kattojen ja maanpinnan paallysteiden lisdantymisesta alueella. Lapdiseméattomien pin-
tojen kasvu lisdd myos valuma-alueen valumakertoimen kasvua arvosta 12 % arvoon 51 % asti, mika
tarkoittaa 39 % kasvua valumakertoimessa. Tulevassa tilanteessa maksimipurkuvirtaama kasvaa ny-
kytilanteen n.100:sta |/s tulevan tilanteen n. 540:st3 |/s kerran viidessd vuodessa toistuvalla 10min

sateella.
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Kuva 11.Kaavamuutoksen kannalta relevanttien osavaluma-alueiden maankdytén aiheuttamat muutokset ldpdisemdit-
témdn pinnan osuuteen alueen pinta-alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (mddritetty sadetapahtumalle Tn. 5 kesto

10min).
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B TIA (Nykytilanne)

B TIA (Tuleva tilanne)

mValumakerroin (Nykytilanne)

EValumakerroin (Tuleva tilanne)
70%

Kuva 12 Osasvaluma-alue 1.3.1 maankdytén aiheuttamat muutokset ldpdisemdttémdn pinnan osuuteen alueen pinta-
alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (mddiritetty sadetapahtumalle Tn. 5 kesto 10min).
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Lapdisemattdman pinnan lisddantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-ainekuormia.2
Hulevesista yleisimmin |0ytyviad haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetdan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja. Lapadisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
saksi vuodenaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltdavan kuivan kauden pituus seka lapaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todennakdisemmin padstd enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukossa 1 on havainnollistettu eri haitta-aineiden
[ahteita.

Taulukko 1. Hulevesien sisdltidmien haitta-aineiden ldhteet.3

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakehd liikenne teollisuus kentee asutus tyGmaat alueet
Typpi X X X X X X
Fosfori X X X X X X
Sulfaatti X X
Rikin oksidit X X
Kloridi X X
Metallit x X X X X
PAH-yhdisteet X X X X
VOC-yhdisteet X X
Oljyt ja hiilivedyt X X X X
Pestisidit X X X X
Koliformit bakteerit X X
Kiintoaine X X X X X X

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Alueen merkittavin maakaytollinen muutos on liikekiinteiston rakentaminen. Hulevesien hallinnan
tavoitteena on huomioida tasta johtuva hulevesimaarien kasvu ja siita johtuvat haasteet. Kuten ku-
vasta 12 on havaittavissa, osavaluma-alueen 1.3.1 valuntakerroin kasvaa merkittavasti. Uuden kiin-
teiston alapuolinen hulevesiviemarin verkon kapasiteetti ei tule riittamaan kiinteiston vesille vaan
sen kapasiteetti on lahes taynna jo nykytilassa. Hulevesitulvien valttamiseksi ei hulevesiviemarilinjan
maksimikapasiteettia voida ylittaa. Taman takia kiinteiston tontille on ehdotettu viivytysta ja kiinteis-
ton hulevesien liitospiste nykyiseen viemariverkkoon on merkitty liitteessa 2 viemarin kapasiteetin
varmistamiseksi

Heinolan kaupunki haluaa parantaa myds ldhivesiin laskettavan huleveden laatua, minka vuoksi alu-
eelle on suunniteltu myds hulevesien viivytysaltaita kiintoaineksen vahentamiseksi hulevesista. Laa-
dullisen hallinnan tavoitteita on kuvattu tarkemmin liitteessa 1.

2 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setalad H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology
529, pp. 1578-1589.

3Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H., 2010. Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:
1. Hulevesien muodostumista ehkaistdaan
. Hulevedet hy6dynnetaan syntypaikallaan

. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan

2

3

4. Hulevedet viivytetadn syntypaikallaan

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
6

. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaroinnin kautta viivytysalueille en-
nen vesistéon johtamista

7. Hulevedet johdetaan vesistoon putkistossa

Hulevesien hallinnan periaatteiden mukaisesti liikekiinteiston tontille suositellaan tonttikohtaista vii-
vytysvaatimusta. Viivytys vaatimus on sidottu ldpaisemattoman pinnan pinta-alaan ja suositeltu vii-
vytystilavuus pienenee mitda vahemman tontilla on lapdisematonta pintaa. Noudattamalla hulevesi-
viivytyksen suositusta taataan myos hulevesiverkosto kapasiteetin riittavyys.

Tahtiniemen alueelle on suunniteltu kaksi hulevesien viivytykseen tarkoitettu allas kokonaisuutta. Al-
taiden ensisijainen tarkoitus on huleveden laadun parantaminen eikd veden viivyttdminen esimer-
kiksi hulevesitulvien valttamiseksi. Hulevesien viivytysaltaalla valtetddan myos hulevesien suoraa pur-
kua putkistosta vesistoon. Altaat ja niiden sijoittelu on nahtavissa liitteessa 2

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Liikekiinteiston hulevedet on tarkoitus viivyttda kiinteiston maanalaisella viivytyksella. Viivytyssuosi-
tus on 1m? jokaista lapadisematdnta 100m? kohti. Alapuolisen verkoston kapasiteetin riittdvyyden ta-
kaamiseksi liikekiinteisto tulee liittda olemassa olevaan verkostoon liitteessa 2 esitetyssa kohdassa.
Kiinteistdon vesien aiempi liittdminen verkostoon tulee ylittamaan putkiston maksimikapasiteetin.

4.3 Hulevesialtaat

Alueelle ollaan suunnittelemassa kaksi hulevesiallas kokonaisuutta. Molemmat kokonaisuudet tule-
vat koostumaan kahdesta eri altaasta. Normaalisti veden on tarkoitus virrata altaasta toiseen ulkoi-
lureitin alittavan rummun kautta, mutta altaiden valinen ylivuotoreitti tapahtuu ulkoilureitin yli. Al-
taat on mitoitettu niin, etta hulevesi viipyy altaissa noin tunnin. Tunnin viipymalld vedesta saadaan
erotettu karkeampi kiintoaines kuten hiekka ja hieta seka ndihin sitoutuneita haitta-aineita.

Tunnin viipyman aikaansaamiseksi suuremman eli lantisen allaskokonaisuuden yhteispinta-alan ja ti-
lavuuden tulisi olla n. 1460m? ja 1259m3. Tdhin altaaseen johdetaan osavaluma-alueiden 1.3, 1.3.1,
14,2,21,2.1.1,2.1.1.1,2.1.1.1.2, 2.2, 2.3 ja 19 hulevedet. Pienemman eli itdisemman allaskokonai-
suuden tulisi olla pinta-alaltaan ja tilavuudeltaan n. 274 m? ja 187 m3. Pienempain altaaseen johde-
taan osavaluma-alueiden 4, 4.1, 4.1.1 ja 4.2 hulevedet. Altaat ja niiden sijoittelu on esitetty parem-
min liitteessa 2
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4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hallita, niin tasta ai-
heutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama
pitkdaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistdd kuormittavia paastoja
ovat mm. tyémaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta hai-
talliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen tdytyy miettia kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen vuoksi toteutettavan
esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtolavan/-la-
vojen sisdan rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 13 on havainnollistettu vaihtolavalla toteutettua

suodatinta.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 13. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédén rakennetusta suodattimesta.?

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut
5.1 Jarjestelmien mitoitus

Liikekiinteistén viivytys on mitoitettu periaatteella 1 m3/100 m? lapaisematdnts pintaa. Arkkitehti- ja
pihasuunnitelmien mukaan tulee laskea lopullinen lapdisemattéman pinnan pinta-ala, joka maarittaa
vaaditun viivytystilavuuden. Jarjestelman mitoitukseen on kaytetty kerran viidessa vuodessa toistu-
vaa rakkasadetta kestoltaan 10min

Viivytys tapahtuu kiinteiston tontilla maan alla. Hulevesien hallintajarjestelmien alustava sijainti ja
tilavaraus seka liitoskohta hulevesiviemariin on esitetty liitteen 2 yleissuunnitelmakartalla 201. Mikali
rakentamisen yhteydessa havaitaan maaperan pilaantuneisuutta, tulee asia huomioida mm. huleve-
sijarjestelmien sijoittamisessa.

4 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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Hulevesialtaiden tunnin viivytys on mitoitettu kerran vuodessa tapahtuvalle rankkasateelle kestol-
taan 30 min.

5.2 Suositukset kaavamaarayksiksi

Liikekiinteiston tontille suositellaan kaavamaaraysta, jossa on huomioitu seuraavat sisallot:

- Vettd ldpdisemdttémilté pinnoilta muodostuvia hulevesid tulee viivyttdd alueella siten, ettd viivy-
tysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuutiometri jokaista sataa vettd Iépédisemdtédntd
pintaneliémetrié kohden.

- Tdyttyneidenviivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestdd véhintéén 2 ja korkeintaan 12 tuntia
sateen pddttymisesta.

- Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kaavassa voidaan maaratd, ettd rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittda rakennushankkeen pohjalta
laadittu hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Asemakaavaan vaikuttavien osavaluma-alueiden maankaytdssa ei tapahdu merkittavaa muutosta, poikkeuk-
sena tahan on kuitenkin 1.3.1 osavaluma-alue. Alueelle 1.3.1 aiheutuvista maankayton muutoksista johtuen
liikekiinteistélle on annettu ehdotus viivytysvaatimuksesta 1 m3/100 m? lipdisematénta pintaa

Hulevesien laadun parantamiseksi alueelle on suunniteltu kaksi hulevesiallas kokonaisuutta tunnin viivytyk-
selld. Lantinen isoallas, johon johdetaan osavaluma-alueiden 1.3, 1.3.1, 1.4, 2,2.1,2.1.1,2.1.1.1, 2.1.1.1.2,
2.2,2.3ja 19 hulevedet. Itdinen pieniallas, johon johdetaan osavaluma-alueiden 4,4.1, 4.1.1 ja 4.2 hulevedet.
Nadin hulevesista saadaan poistettua karkeampi kiintoaines ennen vesisté6n johtamista
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Liitteet

Liite 1: Tahtiniemen hulevesisuunnitelma

Liite2: Tahtiniemen yleissuunnitelmakartta
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1. JOHDANTO

Tahtiniemen hulevesien yleissuunnitelma on luotu vastaamaan alueen hulevesien hallinnan
kehitystarpeita lapaisemattéman pinta-alan lisdantyessa sekd madaltamaan alueelta Voudinlahteen
paatyvaa haitta-aine kuormitusta. Tahtiniemen alue koostuu asutuksesta, teollisuudesta seka
palveluista kuten varhaiskasvatus- ja vanhuspalveluista. Tassa suunnitelmassa esitetyt ratkaisut
ovat yleistasoisia ja suunnitelmaa tarkennetaan erilliselld rakennussuunnitelmalla mydhemmin.

Tahtiniemen alueelle on suunnitteilla hypermarketti prisman rakennus. Rakentamisen myéta alueen
l[apaisemattoman pinta-alan maara tulee kasvamaan huomattavasti, minkd johdosta syntyvien
hulevesien maara tulee ylittdmaan nykyisen hulevesiverkoston kapasiteetin. Lisdantyva valunta
kasvattaa myOs Voudinlahteen paatyvan kuormituksen maaraa. Lisaksi hulevesiverkoston
kapasiteetin ylittyminen kasvattaa alueen tulvariskid. Tahtiniemen rakennettu hulevesiverkosto
koostuu hulevesiviemardinnista, joka johtaa hulevedet Voudinlahteen puhdistamattomina.
Hulevesijarjestelman kapasiteettia seka puhdistustehoa voidaan parantaa rakentamalla porrastetut
hulevesialtaat, joihin alueen hulevedet ohjataan olemassa olevia hulevesiviemareita hyddyntaen.

Hulevesialtailla voidaan hallita kasvavaa huleveden maaraa seka puhdistaa hulevesia ennen niiden
paasya vesistoon ja nain vahentda Voudinlahteen paatyvan kuormituksen maara
kokonaisvaltaisesti. Alueella syntyvat hulevedet ovat tavallisia asutusalueen seka teollisuusalueen
hulevesia. Niissa esiintyvat haitta-aineet ovat paaasiallisesti raskasmetalleja, pakokaasun jaamia,
kohonneita typpi- seka fosforipitoisuuksia sekad orgaanista ainesta ja roskia. Rakennetut altaat
sijoittuisivat sepanniemen puistoalueelle. Porrastetuiden altaiden valiin asetetaan virtaamaa
hidastavat patorakennetta muistuttavat esteet, jotka sisaltavat biohiiltd mika puhdistaa tehokkaasti
etenkin raskasmetalleja seka kiintoainetta. Hidastamalla altaiden valista virtaamaa voidaan altaissa
hyédyntda myds laskeutusaltaiden ominaisuuksia.

Kuva 1. Tahtiniemen asemakaavaote.



2. HULEVESIEN HALLINTA

2.1 Hulevesien muodostuminen

Hulevedeksi kutsutaan sade- ja sulamisvesia, jotka sijoittuvat rakennetuille alueille seka
rakennusten perustusten kuivatusvesia. Veden luontainen kiertokulku muuttuu, kun kaupunkien
vetta lapaisemattdmat materiaalit, kuten asfaltti, estda veden imeytymisen maaperaan. Talldin vesi
keraantyy katujen, teiden ja esimerkiksi kattojen pinnoille ja muodostaa poisjohdettavaa
pintavaluntaa. Hulevesien muodostumiseen vaikuttavat myos saaolosuhteet, kuten sateen kesto ja
intensiteetti. llImastonmuutoksen myota saan aari-ilmiot lisdantyvat, mika lisda syntyvan huleveden
maaraa. Kaupungeissa ja taajamissa, missa rakennettua ymparistéa on paljon, sadanta on noin 5—
10 % runsaampaa ja vastaavasti haihtuminen vahaisempaa kuin luonnollisessa kierrossa.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on taajama-alueiden rakennuksien ja ympariston kuivana
pitaminen ja mahdollisten tulvien torjuminen niin, ettei pohja- ja pintavesien laatu heikenny.
Hulevesien hallinnalla luodaan mahdollisimman Iuonnonmukaista vedenkiertoa vastaavat
olosuhteet rakennetussa ymparistdssa. Hulevesia voidaan hyddyntaa rakennetun ympariston
nakyvana osana ja edistdd kaupunkiymparistdn viihtyisyyttd seka virkistyksellisida arvoja. Samalla
edistetdaan veden luontaista kiertoa ja mahdollistetaan kasvulliset alueet rakennetussa ymparistossa.
Huleveden avulla voidaan monipuolistaa viheralueita ja tehda niistd arvokkaampia paikallisia
resursseja.

2.2 Luonnonmukainen hulevesien hallinta

Luonnonmukaisella hallinnalla pyritddn hallitsemaan ja kasittelemaan syntyvia hulevesia
hyddyntaen luonnon ekosysteemeja seka lapaisevia materiaaleja. Luonnonmukaisia hallintatapoja
kayttamalla voidaan vahentda syntyvan huleveden seka sen sisaltdmien haitta-aineiden maaraa.
Hulevesien luonnonmukaisella hallinnalla voidaan parantaa kaupunkien myds luonnon
monimuotoisuutta. Luonnonmukaisella hallinnalla pyritddn pienentamaan virtaamahuippuja
viivyttamalla ja varastoimalla hulevetta.

Erilaiset luonnonmukaiset hulevesiratkaisut voidaan ottaa osaksi kaupunkien viherverkostoa. Ne
rikastuttavat kaupunkiluontoa ja hyddyttavat kasvi- ja eldinlajeja. Luonnonmukaisella hallinnalla
saadaan tuotettua kustannussaastdja, kun hulevedet kasitellaan 1ahelld niiden syntypaikkaa eika
hulevesille tarvitse rakentaa erillista johdatusjarjestelmaa.

2.3 Hulevesien haitta-aineet

Hulevesien mukana kulkeutuu erilaisia epapuhtauksia, jotka ovat peraisin erilaisista lahteista, kuten
laskeumasta, liikenteestd, rakennustydmailta, teollisuusalueilta, kemikaalien kaytdsta, eldinten
jatoksistd. Kaupunkialueiden hulevesien suurin epapuhtauksien lahde on liikkenne. My6s lumiin
kertyy suuria maaria haitta-aineita, joten hulevesien laatu voi heikentya etenkin sulamiskaudella.

Yleisimmat hulevesien sisaltamat haitta-aineet ovat kiintoaine, suolistoperaiset bakteerit, erilaiset
ravinteet seka 6ljyt ja rasvat. Hulevesista |0ytyy usein myds polysyklisia aromaattisia hiilivetyja eli
PAH-yhdisteita seka torjunta-aineita.



Hulevesien haitta-aineiden pitoisuuksiin vaikuttavat myos vuodenaikojen vaihtelut. Suomessa
keskimaaraisesti noin 40 prosenttia vuosisadannasta sataa lumena. Talvisin teilld kaytettavaa
suolaa, roskia, mikromuoveja ja esimerkiksi polttoainejdamia paatyy hulevesiin lumen sulamisen
myo6ta. Talvella Iapaisevien pintojen jadtyminen edistdd pintavalunnan muodostumista ja runsaan
suolan ja hiekoitushiekan kaytto lisdavat hulevesien haitta-aine kuormitusta. Tiiviisti rakennetuilla
alueilla hulevesien laatu on talvisin huonompi koska likaisten lumien sulamisvedet sekoittuvat
pienempaan hulevesi maaraan kuin valjasti rakennetuilla alueilla, missa suhteellisesti puhdasta lunta
on enemman. llmastonmuutoksen tuoman lampenemisen myé6ta talvella esiintyvat vesisateet
yleistyvat, mitkd aiheuttavat haitta-aineiden pitoisuuksien ja huuhtoutuminen kasvua ja nain
heikentavat hulevesien laatua.

2.4 Hulevesien hallintaa ohjaava lainsaadanto

Hulevesien hallintaa ja jarjestdmista ohjaa maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999), vesihuoltolaki
(119/2011), vesilaki (587/2011) seka tulvariskilaki (620/2010). Maankaytto- ja rakennuslaki
uudistettiin vuonna 2014, jolloin lakiin lisattiin luku 13a, missa maaratdan hulevesia koskevista
erityisistd sdanndksista. Uudistuksen tarkeimmat tavoitteet ovat hulevesien maaran vahentaminen
ja muuttuvaan ilmastoon varautuminen. Maankaytto- ja rakennuslakiin lisattin myos luku 3a, sita
noudatetaan, kun huleveden viemardinnista vastaa vesihuoltolaitos. Huleveden hallintaan liittyy
myo6s muita lakeja, kuten luonnonsuojelulaki (1096/1996), ymparistdnsuojelulaki (86/2000) seka
vesienhoitoon liittyva vesienhoitolaki (1299/2004). 2014 tulleessa uudistuksessa hulevesien
viemardinti ei ole enda vesihuoltoa. Vastuu hulevesien huolehtimisesta asemakaava-alueella on
nykyisin kunnilla.

Maankayttd- ja rakennuslaki (321/1999) maaraa alueiden kaytdsta ja rakentamisesta. Maankaytto-
ja rakennuslaki sekad -asetus sisaltavat sdanndksia ranta-alueiden suunnittelulle ja rakentamiselle,
tonttien seka kuntien rakennus jarjestelyista seka rakentamisen luvista ja valvonnasta. Maankaytto-
ja rakennuslain tavoitteena on luoda edellytykset laadukkaalle elinymparistolle, jossa on otettu
huomioon eri vaestéryhmien tarpeet. Tavoitteena on luoda elinymparistd, joka on viihtyisa ja
turvallinen seka sosiaalisesti etta taloudellisesti laadukas. Laki tukee ja edistaa kestavaa kehitysta
seka turvaa suunnittelun laadun, vuorovaikutuksen ja kansalaisille mahdollisuuden osallistua
asioiden valmisteluihin.

Maankaytto- ja rakennuslain uuteen lukuun 13 a on koottu huleveden hallintaan liittyvat sdannokset.
Uudessa luvussa maaratdan muun muassa huleveden hallinnasta, viranomaistehtavista ja hallinnan
suunnittelusta. Saanndkset koskevat kaikkia pintoja, jotka kerdavat sade- tai sulamisvetta seka
perustusten kuivatusvetta. Tallaisia pintoja ovat esimerkiksi rakennusten katot, maapera, asfaltti tai
katukiveys. Maankaytto- ja rakennuslaissa on asetettu erikseen hulevesi hallinnan yleiset tavoitteet,
joita on noudatettava kaikessa hulevesien hallinnassa. Siihen sisaltyy hulevesien imeyttaminen seka
viivyttaminen, hallintajarjestelmien tai -tapojen kehittdaminen, ympariston sekd muiden aineellisten
vahinkojen estdminen seka jatevesiverkostoon hulevesien johtamisen lopettaminen. Maankaytto- ja
rakennuslain uudistaminen on suunnitteilla. Ehdotettujen lakien on tarkoitus tulla voimaan vuonna
2024. Uudistuksen tavoitteena on tukea hiilineutraalia yhteiskuntaa, vahvistaa Iuonnon
monimuotoisuutta seka parantaa rakentamisen laatua ja digitalisaatiota.

3. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS



Tahtiniemen aluetta rajaavat Valtatie 4 sekd Lahdentie. Alueelta on matkaa Heinolan keskustaan
noin 3 kilometria. Tahtiniemen alue koostuu asuntomessualueesta, sepanniemen asuinalueesta,
erilaisista  puistoista, teollisuudesta sekd varhaiskasvatus- sekd vanhuspalveluista.
Suunnittelualueena toimii sepanniemen puisto, joka sijoittuu tahtiniemeen suojellun voudinluhdan
puistoalueen viereen.

Sepanniemen puistoalue toimii ulkoilu seka virkistysalueena. Puisto on rakennettu osittain ja se
muodostaa yhtenaisen puistonauhan aina maantiesilloista tahtiniemen asuntomessualueelle asti.
Puiston rakentaminen on aloitettu 1980-luvulla ja viimeiset osuudet on rakennettu 2001. Kaavassa
puiston karkiosa on jatetty suojelualueeksi. Puistometsan keskiosassa on niittyalue, jota pyritdan
rehevan kasvun estamiseksi niittamaan ja saattamaan niittymaiseksi, mutta rehevan kasvualustan
vuoksi kasvu on runsasta. Puiston etelapddssa on myos erityisia kosteikkoalueita. Puiston
rakennettu osuus on 5,01 hehtaaria ja luonnontilainen karkiosa on 7,58 hehtaaria.

Hulevesialtaiden rakentaminen aiheuttaisi muutoksia puistoon kulkukaytaviin, mutta altaiden vyl
voidaan rakentaa kaarisilta, jolloin kaytavien kaytté pysyy ennallaan ja hulevesialtaista voi nauttia
my0Os virkistyselementtina. Osa alueen hulevesista ohjataan viemariputkia pitkin voudinlahden
rannalla sijaitsevaan "Voudinluhta” puistoalueelle, josta valuu edelleen vesistéén. Voudinluhdan
puistoalue on merkitty asemakaavassa maisemallisesti ja luonnontilallisesti merkittavaksi kohteeksi
(kuva 2). Muuttamalla hulevesien reittid suvannonraitin suunnasta, luhta-alueen sijasta
hulevesialtaisiin voidaan parantaa suojellun alueen kuntoa seka varmistaa suojeltujen kasvilajien
sdilyvyys hulevesimaaran lisdantyessa, kuitenkin sailyttden luonnollisen kosteikon tila.

--

E_'_'n;ﬂ E Huisg_pa]lisg_stj ja luonnonsuojelullisesti merkittdvii alueen oso, joka
e on siilylettivd luonnontiloiseno. Sen maaston muuttaminen ja moan—
kamaran ginesten ottaminen on kielletty jo sen puusto on sdilytet-
tivi siten, ettd vain maisemanhoidon kannalta tarpeeliiset, alueen
luonnonarvet huomioivat taimenpiteet sallitaan.

Kuva 2. Asemakaavan ote Voudinluhdan alueesta

Alueelle aiemmin tehdyn hulevesiselvityksen mukaan prisman rakentamisen myo6ta huleveden
maara alueella kasvaisi huomattavasti. Prisman kattopinta-alan myodta hulevesia arvioidaan
muodostuvaksi 120 I/s, joka on mitoitussateen (1 krt/ 3 v) aikana 70 m3. Kattoalueelta tuleva hulevesi
luokitellaan puhtaaksi, jolloin se voidaan imeyttdd suoraan maaperaan, mikali imeytykseen
kaytettdvadn maaperan vedenldpaisevyys on vahintdan kohtalainen, mutta rakennusalueen
maaperan laatu ei sovellu imeytykseen.



Prisman pysakdintialueiden asfalttiosuuksilta hulevesia arvioidaan muodostuvaksi yhteensa 210 I/s,
joka on mitoitussateen aikana 130 m3. Pysakdintialueiden vesia ei lueta puhtaiksi, jolloin ne voidaan
imeyttda oljynerotuksen jalkeen tai johtaa hulevesiviemariin. Tankkausasemien hulevedet on
johdettava jatevesiviemariin. Kokonaisuudessaan alueen hulevesimaara tulisi lisdantymaan
vahintaan 130m?3, mikali kattovedet voidaan imeyttas, jos ei voida imeyttdaa niin hulevesien maara
tulee lisdantymaan 200 m3.

4. SUUNNITTELUALUEEN HULEVESIEN HALLINTA

Voudinlahteen laskee hulevesia asuntoalueiden-, palvelujen- seka teollisuudenrakennuksista seka
niitd ymparoivilta [apaisemattéomilta pinnoilta. Alueen hulevesia hallitaan hulevesiviemariverkostolla
(kuva 3), joka johtaa hulevedet sellaisenaan Voudinlahteen. Hulevesien luontainen valumasuunta
on Voudinlahti. Valuma-alueen pinta-ala on noin 47,4 ha. Alueen hulevedet johdetaan 150-500
mm/@ muoviputkissa. Huomattavasti lisdantyva hulevesimaara vaatii kuitenkin hulevesien hallinnan
kapasiteetin lisaamista.

Nykyisten suositusten mukaisesti hulevedet suositellaan kasiteltdvan niiden keraantymispaikalla.
Kasittelemalla hulevedet niiden syntypaikalla, vahennetdan hulevesiviemareiden tarvetta,
hulevesiviemareihin johdettavan veden maaraa, vesistdjen kuormitusta seka turvataan pohjaveden
muodostuminen. Samalla virtaamapiikit pienenevat. Suunnittelussa tulee ottaa myos huomioon
kaupunkiluonto ja sen monimuotoisuuden sailyttaminen.

Kuva 3. Tahtiniemen hulevesiverkosto

5. BIOHIILI

5.1 Biohiilen ominaisuudet

Biohiilet ovat biomassoista pyrolyysissa eli kuivatislauksessa valmistettuja hiilipitoisia kiinteita
aineita. Pyrolyysin avulla hiileen saadaan suuri pinta-ala ja huokoinen rakenne. Raaka-aineena
voidaan kayttaa kasviperaista biomassaa esimerkiksi puuainesta.



Maaperassa biohiili edistdd biomassan syntymista, mika parantaa hiilensidontaa. Biohiilen omaavan
pidatyskyvyn ansiosta biohiilet lisddvat maaperan kosteuspitoisuutta, mikd parantaa maaperan
mikrobia-aliseen toimintaa. Biohiili on hyvin kestdvaa ja hitaasti hajoavaa, joten ne voivat sailya
maaperassa satoja tai jopa tuhansia vuosia. Biohiili toimii ndin hiilivarastona ja auttaa hillitsemaan
iimastonmuutosta.

"Biohiilen monipuolisiin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa raaka-ainevalinnoilla, lisdaineilla ja
tuotanto-olosuhteilla. Biohiiltd voidaan myo6s rikastaa tai jatkokéasitelld esimerkiksi aktiivihiileksi.
Biohiiltéd kaikkein ldhimp&n& on puubhiili, néiden hiilien pé&éasiallisena erona pidetdénkin
loppukéyttbéa. Biohiilen kéyttékohteisiin kuuluu esimerkiksi maanparannus ja suodatus, kun taas
puuhiilelld tarkoitetaan energiakdytton kuten grillihiileksi tuotettua hiiltd. Ominaisuuksien kannalta
néissé voi olla suuriakin eroja, mm. maanparannuskaytéssé biohiilen tulisi ensisijaisesti pidéttaa
vettd ja ravinteita.” (Bioenergia.fi)

5.2  Biohiilen kayttd hulevesien hallinnassa

Biohiilellda on suuri kyky sitoa hiilta. Raaka-aineena kaytetyn biomassan hiili varastoituu maaperaan
biohiilessa itsessdan, ja vaikuttaa positiivisesti maaperan hiilensidontakykyyn, parantaa vesien
hallintaa ja laatua seka lisaa kasvien kasvua tukevien tekijoita.

Suodatuskaytdssa biohiilelld voidaan puhdistaa esimerkiksi kaupunkien hulevesia tai maatalouden
ravinnepitoisia vesia. Biohiilen kayttokohteita ovat muun muassa katupuiden kasvualustat, viherkatot
ja hulevesien puhdistusjarjestelmat. Biohiilien valmistuksessa ja raaka-aineen tuotannossa on
tarkoituksellista panostaa kestavyyteen.

Biohiili hidastaa valuman kertymista heti sateen alettua, jolloin sen vaikutus on tulvahuippua tasaava.
Vaikka biohiili sitouttaa huokospintaansa vetta, se ei lisdd haihdunnan maarad sen ollessa
kasvualustaan sitoutuneena. Biohiilen lisdys kasvualustaan ei juuri vaikuta kasvillisuuden kasvuun
ja kukintaan. Biohiilelld voidaan puhdistaa useita eri haitta-aineita kuten raskasmetalleja, PAH-
yhdisteita seka typpea ja fosforia.

6. HULEVESIEN HALLINTASUUNNITELMA

6.1 Porrastetut hulevesialtaat

Porrastetuilla hulevesialtailla voidaan puhdistaa haitta-aineita alueen hulevesista seka hallita niiden
virtamaa ennen vesien johtamista voudinlahteen. Hulevesialtaat sijoittuisivat sepanniemen puiston
vasempaan reunaan Lauttarannan kadun viereen (kuva 4). Hulevesialtaat asettuisivat peratysten
pitkittdissuunnassa 3 eri korkeuteen ja altaiden valiin asetetaan biohiiltd, suodatinhiekkaa seka
luonnonkivea sisaltavat esteet, joiden lapi vesivirtaa seuraavaan altaaseen (kuva 5). Viimeisesta
altaasta hulevedet ohjataan hulevesi putkilla Voudinlahteen. Keskimmaisen tai ensimmaisen altaan
yli rakennetaan tarvittaessa kaarisilta, jolloin puiston kulkuyhteydet pysyvat monipuolisina. Altaiden
ymparysta koristellaan kasvillisuudella seka esimerkiksi Heinolan junasillan kanssa yhteensopivalla
valaistuksella, joka voidaan sijoittaa altaiden pohjaan tai sillan reunoille maahan. Nain hulevesialtaat
palvelevat myos esteettisena ja virkistavana elementtind osana puistoa.



Kuva 4. Altaiden sijoittuminen sepanniemenpuiston alueelle.
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Kuva 5. Esimerkkikuva porrastetuista hulevesialtaista kiviesteilla

Porrastettujen laskeutusaltaiden optimaalinen kaltevuus tulee olla enintdan 10-15 %. Liian suuri
kaltevuus ei hidasta huleveden virtaamaa, jolloin altaiden puhdistavat vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Liian suuri kaltevuus lisdd myds eroosion riskid. Suunnittelualueen varjostetusta korkeusmallista
(kuva 6) nahdaan etta alueen luonnollinen maanmuoto on loiva Voudinlahtea kohti laskeva rinne,
joka ohjaa hulevetta luonnostaan kohti vesistdéa. Optimaalisen kaltevuuden maaritys hulevesialtaille
suunnittelualueella vaatii tarkempaa tutkimusta rakennussuunnitelman yhteydessa. Maankamara-
karttapalvelusta saadun tiedon mukaan alueen maanpeitteen paksuus on noin 15 metria ja maapera
sisaltda hiekkaa seka soraa. Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella.
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Kuva 6. Tahtiniemen varjostettukorkeusmalli

m

Hulevesialtaisiin suunnitellaan ohjattavaksi varhaiskasvatuksen sekd& muiden palveluiden ja
sepanniemen asuntoalueen hulevedet. Ylivuoto altaista ohjataan Voudinluhtaan. Alueen nykyinen
viemariverkosto ohjaa hulevedet Voudinlahteen, joten uusien putkiliitantdjen tarve on pieni. Prisman
alueelta tulevat hulevedet ohjataan Suvannonraitin kautta ja sitten voudinluhdan suojelualueen
viertd pitkin kohti sepanniemen puistoa. Nain voidaan hyddyntda alueen maanpinnan muotoa
huleveden ohjauksessa sekd jo olemassa olevaa putkistoa. Lisdksi talla tavoin erillista
hulevesipumppaamoa ei tarvitse liittda osaksi jarjestelmaa.

Uusia liitantdja tarvitsee tehdd asuntomessualueen ja Lauttarannan valilla sekd sepanniemen
asuntoalueen osalta, alla esitetyn kuvan mukaisesti. Kuvassa myos suuntanuolella osoitettu
huleveden valumasuunta seka hulevesi altaiden sijoittuminen (kuva 7).

Kuva 7. Punaisella uudet hulevesijohto liitdnnat sek& altaiden sijainti. Punaisella esitetty veden virtaama

suunta

Lisdantyvaan hulevesien maaraan ja niiden hallintaan tulee kiinnittdd huomiota jo prisman
rakennusvaiheessa. Rakennusty®tmaalta syntyvat hulevedet sisaltdvat huomattavan maaran
epapuhtauksia, joiden leviaminen ymparistdédn muodostavat huomattavan riskin ympariston
pilaantumisen seka vesistdjen rehevoitymisen kannalta. N&in ollen on suositeltavaa, etta
hulevesialtaat on rakennettu ennen prisman rakennuksen aloitusta. Mikali tdma ei ole mahdollista
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tulisi kuitenkin varmistaa, ettei rakennusaikaiset hulevedet paady suojelulle luhta-alueelle tai
muutoin aiheuta pilaantumista vesistdssa tai rakennusalueen ymparistossa.

Hulevesien hallintaan kaytettavien laskeutusaltaiden optimimitoitus on 1 % valuma-alueesta.
Alueelle sijoitettavien altaiden tilavuus tulisi siis olla vahintaan 400 m3. Tassa suunnitelmassa
esitetdan hulevesialtaiden kokonaistilavuudeksi 500-700m?, jolloin altaat kattaisivat prisman tuoman
hulevesimaaran kasvun seka asuinalueen tuottamat hulevedet. Alustavan tarkastelun perusteella
alue on sopiva altaiden sijoittamiseen. Mitoituksen tarkka arviointi sekd maaperan ominaisuuksien
tutkiminen vaativat jatkotutkimuksia.

6.1 Hulevesialtaiden kasvillisuus

Hulevesialtaat voidaan integroida tehokkaasti alueen suunnitteluprosessiin ja suunnitella hulevesien
hallinnan lisaksi myOs esteettisesti houkutteleviksi viheralueiksi, joihin on istutettu esimerkiksi
kotoperaista kasvillisuutta. Kasvillisuudella on hyodyllinen vaikutus hulevesialtaiden toiminnalle ja
asianmukaisesti valittu kasvillisuus on kestaa virtauksia sekd kosteuden vaihteluja. Rakennetuilla
alueilla luonnon monimuotoisuutta voidaan tukea hulevesikasvillisuuden avulla. Silla on myds
pienilmastoa puhdistava ja kosteuttava seka lampdtiloja tasaava vaikutus.

Hulevesialtaiden yhteyteen istutetun kasvillisuuden valinnassa on suositeltavaa painottaa
helppohoitoisuutta seka esteettisyytta. Dynaamisella kasvillisuudella saadaan aikaan kerroksellinen
ja nayttava kokonaisuus kayttaen erilaisia perennoja, heinia, puuvartisia kasveja, sipulikasveja ja
yksivuotisia kasveja. Monilajisuus tekee dynaamisesta kasvillisuudesta joustavasti olosuhteiden
mukaan muuntuvaa ja kestavaa. Lisaksi kasvutapa on kasvukauden ajan vaihtelevaa ja
elamyksellista.

Tehokkaimmin huleveden viivyttamisessa ja ravinteiden sidonnassa toimivat laajoja ja tiheita
kasvustoja muodostavat kasvit. Tutkitusti tehokkaita kasvilajeja hulevesien hallinnassa ovat muun
muassa korpikaisla, mesiangervo ja ruokohelpi. Liian aggressiivisesti leviavat kasvit voivat tukkia
rakenteen. Siksi hulevesi kasvillisuudeksi ei suositella istutettavan Levedosmankaamia, jarviruokoa,
haarapalpakkoa tai jattipoimulehtea.

7. YHTEENVETO

Tahtiniemen hulevesien yleissuunnitelman tarkoituksena on parantaa alueen hulevesien hallintaa
sekd madaltaa hulevesien haitta-aine kuormaa, lapaisemattdman pinta-alan lisdantyessa. Alueella
sijaitsee my0s suojeltu luhta-alue, johon nykyisin valuu hulevesia. Hulevesisuunnitelmalla voidaan
myo6s varmistaa suojellun alueen sailyvyys myds jatkossa ohjaamalla hulevedet toisaalle.

Tahtiniemen alueen maankayttd on lisdantymassa lahivuosina minka johdosta muodostuvien
hulevesien maara tulee ylittdmaan nykyisen hulevesijarjestelman kapasiteetin. Kapasiteetin
lisddmiseksi esitetddn rakennettavaksi porrastetut hulevesialtaat sepanniemenpuistoon.
Sepanniemen puistoalue toimii ulkoilu seka virkistysalueena. Puisto muodostaa yhtenaisen
puistonauhan aina maantiesilloista tahtiniemen asuntomessualueelle asti.

Porrastetuilla hulevesialtailla voidaan puhdistaa seka hallita alueen hulevesid ennen niiden
johtamista Voudinlahteen. Puistoalueen luonnollinen valumasuunta on Voudinlahti, joka helpottaa
hulevesien johtamista rakenteeseen. Hulevesialtailla voidaan myo6s luoda elamyksellistd seka
virkistysarvoa puistolle. Hulevesien puhdistus tapahtuu kayttamalla apuna kasvillisuutta ja biohiilta
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altaita erottavissa padoissa sekd patojen avulla altaat toimivat myos laskeutusaltaina, joilla
vahennetaan huleveden kiintoaineen maaraa. Laskeutuksessa kaytettavien altaiden optimimitoitus
on 1 % valuma-alueesta. Talldin altaiden kokonaistilavuus tulisi olla vahintaan 400m?3. Biohiilella
voidaan tutkitusti puhdistaa useita haitta-aineita hulevesista kuten raskasmetalleja, PAH-yhdisteita,
typpea seka fosforia.

Rakennusvaiheessa syntyvien hulevesien laadullisten ominaisuuksien vuoksi on suositeltavaa, etta
hulevesialtaat on rakennettu ennen prisman rakentamisen aloittamista, mutta mikali tdma ei ole
mahdollista on kuitenkin varmistettava, ettei rakennusaikaiset hulevedet aiheuta pilaantumista
suojelulle luhta-alueelle, vesistddn tai muulle alueen ymparistolle.

Suunnitelmassa esitetyt pinta-alat ja tilavuudet ovat alustavia ja tarkentuvat yksityiskohtaisemman
rakennussuunnittelun yhteydessa.
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