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JOHDANTO

Heinolan Vuohkallion alueella on havaittu useita tarpeita tarkastella hulevesien hallintaa maankay-
ton kehittyessa. Aiheesta on aiemmin laadittu kapasiteettitarkasteluja ja niiden pohjalta kehitta-
misehdotuksia. Naihin liittyen on myo6s kayty neuvotteluja erdiden maanomistajien kanssa huleve-
sia koskevista sopimuksista ja vesienjohtamisen rajoitteista, mutta selkedaan ratkaisuun ei ole viela
paasty.

Edellisen johdosta on katsottu tarpeelliseksi laatia alueelle kokonaisvaltainen hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma, jossa esitetdan suositeltavat toteutusratkaisut ottaen huomioon maankayton ke-
hityksen sekd ympariston ja teknisten seikkojen asettamat reunaehdot.

Tavoitteena on selkeyttaa tilannetta ja esittda perusteltu ratkaisu siita, miten hulevesien hallinta
olisi toteutettava ottaen huomioon maankayton kehitystarpeet ja kunnan seka yksityiset intressit.
Eritysesti edut, haitat ja kustannukset vertailtaessa vesien johtamista Sukuranlahteen tai Kaakon-
lampeen selvitetdan. Myos Heinolan motocrossradan varikkoalueen hulevesien johtaminen otetaan
huomioon tarkastelussa.

Vuohkallion alueella sijaitsee rakennettua hulevesiverkostoa ja hulevesipumppaamo, joiden kapa-
siteetin kanssa on nykyisin ollut runsaiden sateiden kanssa ongelmia. Vuohkallion alue on raken-
teeltaan kauppa- ja teollisuusaluetta ja alueella on paljon kattopinta-alaa seké piha-alueilla vetta
lapaisemattomia pintoja, mikd kasvattaa rankkasateiden aikana muodostuvien hulevesien maaraa.



2.1

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA MAANKAYTTO

Suunnittelualueen sijainti
Vuohkallion teollisuusalueetta rajaavat Valtatie 4, Sukurantie, Siltakatu ja Koivutie (kuva 2-1.).

Alueelta on matkaa Heinolan keskustaan noin 3 km. Vuohkallion teollisuusalue on paaosin raken-
nettua pienteollisuusaluetta. Alueen eteldosassa on toteutumatonta teollisuustonteiksi kaavoitettua

aluetta, joka on talla hetkella kaytéssa mansikan viljelyyn.

Vuohkallion teollisuusalueen ja sen etelapuolella olevan asuinalueen ja Koivutien vélisséa on virkis-
tyskaytdssa oleva taajamametséa. Teollisuusalueen keskella on pusikoitunut viheralue, joka ei ole
aktiivisessa virkistyskaytdssa. Alueen pohjoisosassa sijaitsee ABC-liikenneasema, Tokmannin ta-

varatalo ja ravintola Heila.
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Kuva 2-1. Vuohkallion teollisuusalue



2.2 Alueen hydrologia

Alla olevissa kuvissa (kuva 2-2. ja 2-3.) on esitetty Vuohkallion alueen laheisyydessd kulkevat
valtaojat seka korkeusmalliin perustuvat luonnolliset virtausreitit ja valuma-alueet.

Jateallas

\
500 m |

Kuva 2-2. Alueen valtaojat
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Kuva 2-3. Korkeusmalliin perustuvat luonnolliset virtausreitit ja valuma-alueet

Vuohkallion teollisuusalueen luontainen, korkeusmalliin perustuva vesienjohtamissuunta on Suku-
ranlahti. Alue ei ole tulvaherkka. Vuohkallion teollisuusalueen lansipuolelta kulkee valtaoja Veljes-
kylasta Valtatien alitse Sukuranlahteen. ABC-liikenneaseman/Tokmannin takana menee Valtatien
alitse rumpu, joka on huhtikuussa 2019: pidetyn maastokatselmuksen perusteella halkaisijaltaan
noin 1000 mm (kuva 2-4.).

1 Maastokaynti Vuohkallion alueella 2.4.2019, Ramboll, Julia Haapalainen & Osmo Niiranen



Kuva 2-4. Valtatien alittava rumpu ABC-liikenneaseman/Tokmannin takana

Sukuranlahteen laskee lisédksi Sukurantien pohjoispuolelle ja Valtatien itapuolelle rajautuva alue.
Alueen vedet keraantyvat luontaisesti Valtatielle johtavan rampin viereen, josta vedet johdetaan
kahden rummun kautta Valtatien lansipuolelle. Maastokatselmuksen perusteella rampin alittava
rumpu on halkaisijaltaan n. 600 mm ja Valtatien alittava rumpu n. 1000 mm. Valtatien vieressa
kulkevan uoman vesi oli maastokatselmuksen aikaan vériltddn rusehtavaa (kuvat 2-5. ja 2-6.),
mika& viittaa mahdollisesti siihen, ettd alueelta purkautuu rautapitoista pohjavetta.

Vuohkallion alueella muodostuvan huleveden laadun arvellaan vastaavan tyypillistd kaupunkialu-
eella muodostuvaa hulevetta. Yleisimpia hulevedesta havaittavia haitta-aineita ovat kiintoaine, ra-
vinteet, metallit, kloridi sek& 6ljyt ja rasvat.
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Kuva 2-5. Valtatien suuntainen uoma Sukurantien pohjoispuolella



Kuva 2-6. Valtatien alittava rumpu Sukurantien pohjoispuolella

Kaakonlammesta lahteva valtaoja laskee Juornatjoenlahteen. Suurin osa Veljeskylan alueesta las-
kee myo6s Juornatjoenlahteen. Heinolan motocrossradan alue kuuluu luontaisesti valuma-aluee-
seen, joka laskee eteldan Maitiaslahteen.

Siltakadun ja Kirkonkylantien suuntaisesti kulkee Veljeskylan ja Heinolan kirkonkylan pohjavesi-
alueet (kuva 2-7.). Pohjavesien suhteen on otettava huomioon, etta Siltakadun itapuolella olevan
motocrossradan varikkoalueen vedet vaadittaneen jatkossa ohjattavaksi pohjavesialueen ulkopuo-
lelle, yhtena mahdollisuutena lanteen Vuohkallion suuntaan. Vaihtoehtoinen johtamissuunta voisi
olla Komostenkylan suunta. Vesiméaara lienee kuitenkin suhteellisen pieni ja sen merkitys Vuohkal-
lion kokonaistilanteeseen vahainen. Maastokatselmuksen perusteella varikkoalueen paallyste on
huonossa kunnossa ja kevaén lumensulamisvedet osittain lammikoituvat ja imeytyvét piha-alueelle
(kuva 2-8.).



Kuva 2-7. Veljeskylan ja Heinolan kk pohjavesialue

Kuva 2-8. Heinolan motocrossradan piha-aluetta




2.3

Maankayton kehitys
Vuohkallion alue sijaitsee Laajalahti — Kouvolantien osayleiskaavan alueella. Ote osayleiskaavasta
on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 2-9.)
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Kuva 2-9. Ote Laajalahti — Kouvolantien osayleiskaavasta Vuohkallion alueella.

Osayleiskaavan kaavamerkinnat Vuohkallion alueella:

TP-1: Tyopaikka-alue. Alueelle voidaan asemakaavassa osoittaa toimisto-, palvelu- ja
myymalatiloja seka teollisuus- ja varastotiloja, joille ymparisté asettaa toiminnan laadulle
erityisia vaatimuksia. Olemassa olevat ympaéaristdoon luvanvaraisesti hairiotd mahdollisesti
aiheuttavat toiminnot sallitaan alueella. Alueelle ei saa asemakaavassa sijoittaa seudulli-
sesti merkittavaa vahittaiskaupan suuryksikkda tai myymalakeskittymaa. Alueelle ei saa
sijoittaa paivittaistavarakauppaa. Asemakaavassa paatoimintaa tukevaa paivittaistavara-
kaupan myymalatilaa saa rakennuspaikalle sijoittaa enintdan 500 k-m2. Asemakaavoituk-
sen yhteydessa tulee selvittda suunnitellun maankayton vaikutuksia keskusta-alueen kau-
pallisiin palveluihin ja niiden kehittdmiseen pyrkia estamaan mahdolliset haitalliset vaiku-
tukset keskusta-alueen kaupallisiin palveluihin.

KM-1 ja KM-2: Paljon tilaa vaativien kaupallisten palvelujen alue, jolle saa sijoittaa vahit-
taiskaupan suuryksikoita. Alueelle voidaan asemakaavassa osoittaa palvelu- ja liiketiloja
seké sellaisia seudullisesti merkittavia vahittaiskaupan suuryksikkéja, jotka kaupan laatu
huomioon ottaen voivat perustellusta syysta sijoittua keskusta-alueen ulkopuolelle, kuten
tilaa vaativa kauppa. Alueelle ei saa asemakaavassa osoittaa paivittaistavarakaupan suur-
yksikkoja.

Alueiden KM-1 ja KM-2 yhteenlasketut enimmaisrakennusoikeudet:

Yhteensé 81 000 k-m=2
paivittaistavarakauppaa 5 000 k-m=2

tilaa vaativa erikoistavarakauppa 60 000 k-m2
muu erikoistavarakauppa 14 000 k-m=2
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Asemakaavoituksen yhteydessa tulee selvittda suunnitellun maankayton vaikutuksia keskusta-alu-
een kaupallisiin palveluihin ja niiden kehittdmiseen sekd pyrkia estam&an mahdolliset haitalliset
vaikutukset keskusta-alueen kaupallisiin palveluihin.

Vuohkallion alueella on voimassa my6s asemakaava. Voimassa olevaan asemakaavaan ollaan te-
keméssa asemakaavamuutosta, joka odottelee yleiskaavan valmistumista. Alla olevassa kuvassa
(kuva 2-10.) on esitetty ote asemakaavaluonnoksesta, jota on kdytetty taman suunnitelman poh-
jana.

Kuva 2-10. Ote Vuohkallion asemakaavasta

Asemakaavamerkinnat:
- AO: Erillispientalojen korttelialue.
- KL: Liikerakennusten korttelialue. Alueelle saa sijoittaa erikoistavarakaupan suuryksikén
- KLH: Liike- ja huoltoasemarakennusten korttelialue.
- KTY: Toimitilarakennusten korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike- ja toimistorakennuksia
sek& ymparistohairioitd aiheuttamattomia teollisuus- ja varastorakennuksia.
- VL: Lahivirkistysalue.
- EN: Energiahuollon alue.
- EV: Suojaviheralue
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HULEVESIEN HALLINTA JA MITOITUSPERUSTEET

Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Hulevedellad tarkoitetaan rakennetulla alueella sateen ja lumen muodostamia pintavaluntavesia.
Hulevettd muodostuu, kun vesi ei paase imeytymaan maahan tai haihtumaan esimerkiksi kasvilli-
suuden avulla. Rakentaminen muuttaa alueen vesitasetta, kun vetta lapadisemattomien pintojen
maara kasvaa ja luontaisen kasvillisuuden maara vahenee.

Hulevesien hallinnan tarkoituksena on pyrkia sailyttamaan alueen vesitase mahdollisimman lahella
alueen luonnontilaista vesitasetta. Hulevesien hallinnan paikallisten menetelmien tarkoituksena on
- huleveden méaran vahentaminen
- hulevesivirtaamien tasaaminen
- huleveden mukana kulkeutuvien epapuhtauksien vahentaminen

Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Yleisilla alueilla voidaan toteuttaa laajemmman alueen hulevesien viivyttamista ja tasata virtaamia.
Viivyttdminen edellyttda aina normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankkasateen aikana &killi-
sesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siitd hitaasti eteenpain. Tyhjatilavuus on
mahdollista toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpaalliset rakenteet on mahdollista toteuttaa luon-
nonmukaisina ja yhdistda ne viherrakentamiseen ja maisemointiin.

Maanpaallisiin rakenteisiin voidaan my6s yhdistdd hulevesien laadullista kasittelya. Yleisilla alueilla
toteutettava hulevesien laadun parantaminen keskittyy ensisijaisesti kiintoainekuormituksen va-
hentamiseen hulevesista. Kiintoainetta voidaan poistaa laskeuttamalla, suodattamalla ja imeytta-
malla. Suodattavissa ja imeyttavissa rakenteissa on hyva olla kasvillisuutta, joka yllapitaa raken-
teen huokoisuutta.

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Kiinteistokohtaisella hulevesien hallinnalla voidaan pienentdd hulevesien viivytykseen tarvittavaa
tilantarvetta yleisella alueella. Piha- ja parkkialueilla voidaan hyddyntéda esimerkiksi biosuodatusta
ja lapaisevia pinnoitteita hulevesien maaran vahentamiseen. Biosuodatuksessa hulevettd suodate-
taan painanteessa maakerrosten lapi, jolloin vesi imeytyy ja puhdistuu. Yksinkertaisimmat bio-
suodatusalueet ovat viherpainanteita tai pintavalutuskaistoja, joissa hulevesi suodattuu kasvilli-
suuden ja maakerrosten lapi. Alla olevassa kuvassa (kuva 3-1.) on esitetty tyyppikuva biosuoda-
tuksen toiminnasta.

T T T Tilapdinen lammikeituminen

- Uedetquhdetalanl thSL!odaLukseen - nurmipainanteessa tai sadepuutarhassa

m:-?anpmtaa pitiin (esu-n.l kﬂur”t.' kivetyt Ylivuoto 10...20 cm korkeudella pohjasta
pa!:anteil.:.)'tk.‘.’rkeus.tam]s{n salllessa (esim. korotettu ritildkaivo), ylivuoto ohjataan

volcadn 2 Mybs putkes tulvareitille tai hulevesiviemariin, /

& Vaihtelevia vesioloja kestava kasvillisuus  ——

: | \1 ,/ esim. ranta-alpi, rantakukka, sarat, vihvilat
= 4

etdisyys seind-
linjasta = 3 m

Yedet johdetaan biosuodatukseen
maanpintaa pitkin (esim. kourut, kivetyt
painanteet), korkeustasojen salliessa
voidaan kayttaa myds putkea

Tarvittaessa imeytysalusta p o
voidaan eristda vesitiiviiksi - T Vettd lapaiseva kasvualusta
esim. hiekka/multa 1:1

Biosuodatusalue kuivatetaan salacjalla ellei maaperd

Salaoja- ja ylivuotovedet
ole hiekkaa tms. erittdin hyvin vetta ldpdisevaa maata

johdetaan hulevesiviemnariin

Kuva 3-1. Tyyppikuva biosuodatuksen toiminnasta
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Lapaiseva paallyste koostuu vetta lapaisevasta pintakerroksesta, jonka alapuolella on karkeista
kiviaineksista tehtyja suuren huokostilavuuden rakennekerroksia (kuva 3-2.). Tarkoituksena on,
etta hulevesi lapaisee pintakerroksen ja varastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huo-
kostilaan, josta se imeytyy maaperaan tai johdetaan salaojilla eteenpain.

Lapdisevd paallyste, kennosora, ruohokivet tms.
Ylivuoto esim. viheralueen kautta kuivatusverkostoon / tulvareitille

% ' :'/14 : %}
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. kayttdkohteen mukaisesti hyvin 3 : 4
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Kuva 3-3. Lapaiseva péaallyste ja biosuodatus parkkipaikalla

Hulevesien hallinnan huomioiminen maankéayton suunnitteluun
Veden kierto tulisi aina ottaa huomioon maankéaytdn suunnittelussa, jotta sen mahdollisesta muut-
tamisesta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittoja, kuten tulvia, pohjaveden pinnan laskua tai
pohjaveden pilaantumista, vesistohaittoja tai muita ymparistthaittoja.

Hulevedet olisi syyta huomioida jo yleiskaavavaiheessa. Yleiskaavakartassa sekd kaavamaarayk-
sissd huomioidaan erityisesti pohja- ja pintavesialueiden liséksi hulevesien tulva-arviot seka haitta-
aineita tuottavien maankayttdmuotojen, kuten teollisuusalueiden, esiintyminen. Kaavamaarayk-
sissa huomioidaan my6s hulevesien johtaminen ja tulvareitit yleispiirteisesti. Kaavan vaikutusten
arvioinnissa ympaéaristovaikutuksia arvioidaan myoOs veden kierron ja hulevesien kannalta.
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Osayleiskaavassa on suositeltavaa antaa yleisia méaarayksia hulevesien hallinnasta seké laatia hu-
levesien hallinnan suunnitelma ja asettaa tilavarauksia hulevesien hallinta-alueille.

Asemakaavoituksessa maaritellaan tarkemmin hulevesien hallinnan kannalta tarkeat alueet, jotka
jatetdan rakentamattomiksi. Samalla voidaan antaa maankaytollisia maarayksia esim. hulevesien
maaran pienentamiseksi (mm. lapaisevat pinnat, viivyttavat rakenteet), ettd rakentaminen tukee
veden kierron ndkdkulmasta kestavaa ajattelua. Kaavan aiheuttamista muutoksista annetaan ar-
viot hulevesien maaran ja vesistokuormituksen osalta. Suunnittelualueen vaikutusta verrataan
vastaanottavan vesistdn vaikutusalueeseen ja tilaan. Selvitysten pohjalta voidaan antaa tavoitteet
ja periaatteet hulevesien hallinalle. Hallintasuunnitelmassa esitetdan myds aluevaraukset ja kaa-
vamaaraykset.

Kaavoituksellisesti on suositeltavaa antaa alueen asemakaavoituksen yhteydessa kiinteistokohtai-
sia kaavaméaarayksia hulevesien hallintaa koskien. Kaavamaaraykset voivat koskea hulevesien laa-
dullista sekd maarallista hallintaa. Kaavamaarayksiksi voidaan antaa esimerkiksi:

- Alueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytyspainanteiden, -altai-
den tai -sailididen mitoitustilavuuden tulee olla vahintaan XX m3/100 m? vetta lapaisema-
tonta pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd XX — 24 tunnin kuluttua
tayttymisesta ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

- Alueella on piha-alueista kaytettava XX % vetta lapaisevaa pintamateriaalia.

- Pyséakainti- ja liikennealueiden hulevesista on poistettava kiintoainesta, ravinteita ja haitta-
aineita.

XX = tapauskohtaisesti maaritettava arvo
Mitoitusperusteet
Mitoitussade

Vuohkallion alueella muodostuvia hulevesivirtaamia ja méaaria tarkasteltiin taulukossa 3-1. esite-
tylla mitoitussateella.

Taulukko 3-1. Suunnittelualueella kaytetyt mitoitussateet

Kerran 5 vuodessa 15 146
Sateen intensiteetissd on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20 % lisays.
Valuntakertoimet

Virtaamalaskentaa varten maéaritettiin alueelle valuntakertoimet. Rakennetuilla alueilla valuntaker-
toimet maaritettiin pinnan tyypin mukaan. Rakentamattomilla alueilla valuntakerroin méaaritettiin
tulevan maankaytén mukaan. Suunnitelmassa kaytetyt valuntakertoimet on esitetty taulukossa
3-2.

Taulukko 3-2. Valuntakertoimet
Katu 0,75

Piha- ja parkkialue, paallystetty 0,80
KM-2/T/TP/KL/KTY 0,70
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HULEVESIVERKOSTO JA VIRTAAMAT

Pumppaamon valuma-alue ja virtaama nykytilanteessa
Vuohkallion hulevesipumppaamolle tulee vesia Vuohkalliontien, Tydmiehentien ja Asentajantien

hulevesiverkostoista. Pumppaamon valuma-alueen pinta-ala on noin 26 ha. Pumppaamolta vedet
johdetaan 225M paineputkessa ojaan, joka laskee Kaakonlampeen. Mikéli hulevesipumppaamo ei
ole kaytdssa tai sen kapasiteetti ylittyy, ohjautuvat hulevesipumppaamolle tulevat vedet ylivuotona
pumppaamon lansipuolisen valtaojan kautta Sukuranlahteen. Vuohkallion alue ja pumppaamon ja

purkupisteen ohjeellinen sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Vuohkallion teollisuusalue seka hulevesipumppaamon ja purkupisteen

Tydmiehentien loppupédéassa sijaitsevien Tokmannin ja ravintola Heilan kattovedet ja piha-alueiden
hulevedet ohjataan nykytilanteessa Tyémiehentien hulevesiviemariin. ABC-liikenneaseman hule-
vedet ohjataan nykytilanteessa ojaan Valtatien suuntaan, josta vedet kulkeutuvat luontaisia pinta-
valuntareitteja pitkin edelleen Sukuranlahteen. Maanomistajan vaatimuksena on kuitenkin ollut

myo6s ABC-liikenneaseman vesien kdantaminen Vuohkallion pumppaamon suuntaan.

Verkostokartan perusteella ei voida sanoa, ohjataanko Vuohkallion alueen eri kiinteistdilla muo-
dostuvat hulevedet verkostoon vai maastoon, ilmeisesti osittain kumpaakin tapaa on kaytossa.
Vesimaaria tarkasteltaessa on oletettu, ettd verkostoon ohjautuvat pelkastddn Tydmiehentien,
Vuohkalliontien ja Asentajantien katualueilta muodostuvat hulevedet sek&d Tokmannin ja ravintola
Heilan piha- ja parkkialueilla muodostuvat hulevedet. Muiden kiinteistdjen piha-alueiden vedet on
oletettu paaosin ohjautuvan ja imeytyvan maastoon. Tyémiehentiellda olevan autopurkaamo Usa-
Osa Oy:n ja Vuohkalliontiellda Virtasen Lahikuljetus Oy:n hulevedet ohjataan hulevesiverkostoon ja

molemmilla kiinteistdilla on 6ljynerotus.
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Taulukossa 4-1 on esitetty alueelle nykytilassa muodostuva virtaama ja huleveden maara mitoi-
tussateella.

Taulukko 4-1. Pumppaamon valuma-alueella muodostuva virtaama ja huleveden maara mitoitussateella
nykytilanteessa

Alue Virtaama Huleveden
(I/s) maara (m3)
Tyomiehentie hv- 85 76
pumppaamolle
Asentajantie 64 58
Vuohkalliontie-Ty6- 124 111
miehentie hv-pump-
paamolle
Tokmanni + 374 336
Ravintola Heila
Yhteensa 647 581

Hulevesipumppaamon ja verkoston kapasiteetti nykytilanteessa

Vuohkallion alueen hulevedet tulevat hulevesipumppaamolle Tyémiehentien alitse. Tien alitse kul-
keva putki on verkostokartan mukaan 300B. Putki on suurennettu kesalla 2018 kokoon 500 mm.
Ennen pumppaamoa on pieni tasausallas (kuva 4-2.), josta on imuputki pumppaamolle. Nykyisen
tasausaltaan tilavuuden arvioidaan olevan noin 150 mé. Pumppaamolla on kaksi Grundfosin pump-
pua (S1064AH1511, teho 6 kW) ja lahteva paineputki on 225M.

Kuva 4-2. Hulevesipumppaamon tasausallas
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Hulevesipumppaamon ja verkoston kapasiteettia nykytilanteessa tarkasteltiin SWMM-laskentaoh-
jelmalla. Mallin rakenne ja putkikoot on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 4-3.).
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Kuva 4-3. SWMM-malli Vuohkallion alueen hulevesiviemaroinnista

Alla olevissa kuvissa (kuva 4-4.) on esitetty linjan profiili Tydmiehentieltd Ravintola Heilan ja hu-
levesipumppaamon valiltd nykytilanteessa ilman ylivuotoa pumppaamon lansipuoliseen valtaojaan.
Pumppaamolla on kaynnissd molemmat pumput ja pumppaus yhteensd on 50 I/s. Virtausnopeus
paineputkessa on 1,6 m/s. Kuvista nahdaan, etta linjan kapasiteetti ja tasausaltaan tilavuus eivat
nykytilanteessakaan riita hulevesien johtamiseen, jolloin vetta padottuu viemariin ja tulvii kaivoista
ja tasausaltaasta yli.
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Water Elevation Profile: Node 31 - 46_PUMPPAAMO
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Kuva 4-4. Profiili Tyomiehentiella Ravintola Heilan ja pumppaamon valilla nykytilanteessa 1/5a

mitoitussateella, kun tienalitusta suurennettu. Virtaama ennen pumppaamo n. 350 I/s

Uudet kaava-alueet

Sukurantien pohjoispuolelle on Laajalahti — Kouvolantie osayleiskaavassa osoitettu paljon tilaa vaa-
tivien kaupallisten palvelujen alue (KM-2) ja teollisuusalue/tytpaikka-alue (T/TP). Lisaksi Vuohkal-
lion alueelle on asemakaavassa ja asemakaavan muutoksessa osoitettu Tydmiehentien ja Valtatie
4 véliselle alueelle liike- ja huoltoasemarakennusten korttelialue (KL) sekd Tydmiehentien ja Asen-
tajantien valiselle alueelle toimistorakennusten korttelialue (KTY).

Sukurantien pohjoispuolinen alue kuuluu luontaisesti valuma-alueeseen, joka laskee Sukuranlah-
teen. MyOs Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomilta tonteilta vedet laskevat luontaisesti
Sukuranlahteen. Kaava-alueet kasvattavat lapaiseméattéman pinnan maaraa alueella, jolloin hule-
vesivirtaamat tulevaisuudessa kasvavat huomattavasti. Vuohkallion hulevesipumppaamon kapasi-
teetti on nykytilanteessakin riittdmaton, jolloin rakentamattomien alueiden vedet olisi suositeltavaa
johtaa luontaista valuma-aluejakoa noudattaen Sukuranlahteen.

Taulukossa 4-2 on esitetty Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomilta tonteilta ja Sukurantien
pohjoispuolen kaava-alueelta muodostuva huleveden virtaama nykytilanteessa seka rakentamisen
jalkeen.

Taulukko 4-2. Uusilla alueilla muodostuva virtaama ja huleveden maara 1/5a mitoitussateella

Alue Nykytilanne Nykytilanne Tuleva ti- Tuleva tilanne
(I/s) (m?3) lanne (I/s) (m?3)

Sukurantien pohjois-
puoli

- KM-2 78 70 1093 984

- T/TP 53 53 745 670

- T 59 59 820 738
Tyomiehentie — Valta- 30 27 421 379
tie 4 kaava-alue
Tyomiehentie — Asen- 25 23 353 317

tajantie kaava-alue
Yhteensa 245 232 3432 3088
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Uudet alueet kasvattavat merkittavasti alueella muodostuvien hulevesien maaraa ja virtaamia. Ko-
konaisvaltainen hulevesien hallinta alueella on valttamatonta erityisesti uusilla, vield rakentamat-
tomilla tonteilla, jotta valtytdadn hulevesitulvilta ja niiden aiheuttamilta vahingoilta.

Motocrossrata

Heinolan motocrossradan varikkoalueella muodostuvaa huleveden maaraa 1/5a toistuvalla 15 mi-
nuutin mitoitussateella on tarkasteltu alla olevassa taulukossa. Varikkoalueen pinta-ala on arvioitu
ilmakuvan perusteella (kuva 4-5.).

Taulukko 4-3. Heinolan motocrossradalla muodostuva hulevesivirtaama ja huleveden méaara

Varikkoalue 0,34 0,8 40 35

Kuva 4-5. Heinolan motocrossradan varikkoalueen pinta-ala

SUUNNITELMAVAIHTOEHDOT

Maanomistajien esittdmien hulevesien johtamista koskevien rajoitteiden vuoksi suunnitelmassa on
alustavasti tarkasteltu hulevesien hallintaa seuraavilla vaihtoehdoilla:

0.

VEO: Hulevesien johtamista ja hallintaa jatketaan, kuten nykytilanteessa. ABC-liikennease-
man vedet johdetaan Sukuranlahteen nykyista vesienjohtamisreittia pitkin. Padotus Tyo-
miehentien hulevesiviemaériin sallitaan ja hulevesipumppaamolta rakennetaan ylivuoto-
putki Valveen kasteluvesialtaan alapuolelle. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella
muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mu-
kaisesti.

VE1: Nykyisesta hulevesipumppaamosta luovutaan ja kaikki Vuohkallion teollisuusalueella
muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-
alueella muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausrei-
tin mukaisesti.

VE2: Hulevesipumppaamo jaa kayttdoon ja Vuohkallion teollisuusalueella nykytilanteessa
muodostuvat hulevedet johdetaan Kaakonlampeen. ABC-liikenneaseman vedet johdetaan
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Sukuranlahteen kuten nykytilanteessa. Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomien
tonttien hulevedet johdetaan my6s Sukuranlahteen. Sukurantien pohjoispuolisen kaava-
alueen hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mukaisesti.

3. VE3: Hulevesipumppaamo jaa kayttoon ja kaikki Vuohkallion teollisuusalueella muodostu-
vat hulevedet johdetaan Kaakonlampeen. ABC-liikenneaseman vedet kdannetaan Kaakon-
lammen suuntaan. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella muodostuvat hulevedet
johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mukaisesti.

Maastokatselmuksen (2.4.2019) perusteella vaihtoehdosta VE3 jatettiin pois Sukurantien pohjois-
puolisen kaava-alueen vesienjohtaminen Kaakonlampeen. Sukurantien pohjoispuolisen alueen ve-
sienjohtaminen Tyomiehentien hulevesiverkostoon ei maastokatselmuksen perusteella ollut realis-
tisesti toteuttamiskelpoinen. Sukurantien pohjoispuoliselta kaava-alueelta on nykytilanteessa ole-
massa oleva vesienjohtamisjarjestelma Valtatien alitse Sukuranlahteen ja mikali hulevedet halut-
taisiin johtaa Vuohkallion hulevesipumppaamolle, jouduttaisiin ne todennakéisesti pumppaamaan
Tydmiehentien paahan.

Liséksi Heinolan motocrossradan osalta on tarkasteltu kahta suunnitelmavaihtoehtoa
A. Motocrossradan varikkoalueen hulevesien johtaminen Veljeskylan suuntaan Sukuranlah-
teen laskevaan ojaan
B. Motocrossradan varikkoalueen hulevesien johtaminen Komostenkylan suuntaan

VEO: Nykytilanteen jatkaminen

Tassa suunnitelmavaihtoehdossa hulevesien hallintaa ja johtamista jatketaan kuten nykytilan-
teessa. Rankkasadetilanteessa veden padottaminen Tydmiehentien hulevesiviemariin sallitaan. Hu-
levesipumppaamon tasausaltaasta rakennetaan ylivuotoputki pumppaamon lansipuoliseen valta-
ojaan Valveen kasteluvesialtaan alapuolelle.

Sukurantien pohjoispuolinen kaava-alue

Sukurantien pohjoispuolisen kaava-alueen hulevedet johdetaan Valtatien alitse Sukuranlahteen.
Alueelle on kaavoitettu kauppa- ja tydpaikka-alueita, jotka tyypillisesti sisaltavat paljon kattopinta-
alaa ja paallystettyja pysakointi- ja piha-alueita. Kaava-alueen hulevesien hallinnassa suositellaan
toteutettavaksi seka kiinteistokohtaista etta yleisella alueella tapahtuvaa hulevesien viivyttamista.

Suurempi alueellinen hulevesien viivytys on suositeltavaa sijoittaa paikkaan, jonne hulevedet luon-
taisesti keraantyvat. Sukurantien pohjoispuolen kaava-alueen hulevedet keraantyvat maastomallin
mukaan luontaisesti entisen liimatehtaan jatealtaan lansipuolelle Valtatielle johtavan rampin vie-
reen. Tarvittava viivytystilavuus riippuu siitd, kuinka paljon hulevesia viivytetaan/kasitellaan kiin-
teistokohtaisesti. Tassa suunnitelmassa on oletettu, ettd Kkiinteistokohtaisesti viivytetaan
1 m3/100 m? vetta lapaisematonta pintamateriaalia kohden. Alla olevassa taulukossa (taulukko
5-1.) on esitetty laskelma Sukurantien pohjoispuolisen kaava-alueen hulevesille tarvittavasta yh-
teisesta viivytystilavuudesta.

Taulukko 5-1. Sukurantien pohjoispuolisella alueelle tarvittava yhteinen viivytystilavuus

Kaava-alue 26 171 2392 2221
Kiinteistokohtainen 18,2* 1820
viivytys (1 m3/100

m?)

Tarvittava yhteinen 400

viivytystilavuus
* tehollinen pinta-ala valuntakertoimella 0,7

Mikali kiinteistokohtaisesti viivytetaan 1 m3/100 m? tarvittava yhteinen viivytystilavuus on 400 m3.
Viivytystilavuus voidaan toteuttaa leventamalla nykyista valtatien reunassa kulkevaa painannetta.
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Painanteen toteuttaminen vaatineen luvan ELY-keskukselta, mutta alustavasti luvan saamiselle ei
nahda olevan estetté.

Vuohkallion teollisuusalue

Nykyiselta hulevesipumppaamolta rakennetaan ylivuoto pumppaamon lansipuoliseen valtaojaan,
josta vedet johdetaan Sukuranlahteen. Pumppaamon tasausallas jaa kayttoon ja sitd suositellaan
mahdollisuuksien mukaan laajennettavaksi VL-alueelle. Hulevesipumppaamolle johdetaan Vuoh-
kallion alueella nykytilassa muodostuvat hulevedet. Tydmiehentien hulevesivieméria ei saneerata
ja veden padottaminen viemariin sallitaan. ABC-liikenneaseman hulevedet ohjataan nykyista ve-
sienjohtamisreittia pitkin Sukuranlahteen. Kun kaavaluonnoksen mukainen rakentaminen toteu-
tuu, valtaojaa on putkitettava, koska se kulkee nykyisellaan rakentamattomien tonttien keskella.

Rakentamattomille tonteille suositellaan vaadittavaksi kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa, ku-
ten Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella. Kiinteistékohtaisten viivytysten kautta hulevedet
ohjataan johdettavaksi kohti Sukuranlahtea:

- Tyomiehentie — Asentajantie kaava-alueilla (KTY) muodostuvat hulevedet johdetaan kiin-
teistokohtaisen viivytyksen kautta putkitettavaan valtaojaan ja sita kautta edelleen Suku-
ranlahteen.

- TyOmiehentie — Valtatien kaava-alueilla (KL) muodostuvat hulevedet johdetaan kiinteisto-
kohtaisen viivytyksen kautta Valtatien juureen EV-alueelle, josta hulevedet menevét luon-
taisia pintavaluntareitteja pitkin Sukuranlahteen.

VE1: Vesien johtaminen Sukuranlahteen

Tassa suunnitelmavaihtoehdossa nykyisesta Vuohkallion hulevesipumppaamosta luovutaan. Pump-
paamolle nykyisin hulevesiverkoston kautta tulevat hulevedet ohjataan ylivuodon kautta pump-
paamon lansipuoliseen valtaojaan ja edelleen Sukuranlahteen. Myds Vuohkallion teollisuusalueen
rakentamattomien tonttien ja Sukurantien pohjoispuolisen kaava-alueen vedet ohjataan Sukuran-
lahteen. ABC-liikenneaseman hulevedet ohjataan nykyistd vesienjohtamisreittia pitkin Sukuranlah-
teen. Alueet kuuluvat luontaisesti Sukuranlahden valuma-alueeseen eli kyseessa on luonnollinen
vesienjohtamissuunta. Alla olevassa kuvassa (kuva 5-1.) on esitetty vesienjohtaminen periaateta-
solla.
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Kuva 5-1. VE1 vesienjohtamisen periaate

Sukurantien pohjoispuolinen kaava-alue
Vesien johtaminen toteutetaan kuten vaihtoehdossa VEO.
Vuohkallion teollisuusalue

Nykyiselta hulevesipumppaamolta rakennetaan ylivuoto pumppaamon lansipuoliseen valtaojan
kautta Sukuranlahteen. Pumppaamon tasausallas jaa kayttdéon ja sita suositellaan mahdollisuuk-
sien mukaan laajennettavaksi VL-alueelle. Kun kaavaluonnoksen mukainen rakentaminen toteu-
tuu, valtaojaa on putkitettava, koska se kulkee nykyiselladn rakentamattomien tonttien keskella.

Rakentamattomille tonteille suositellaan vaadittavaksi kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa, ku-
ten Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella.

Tydmiehentie — Asentajantie kaava-alueilla (KTY) muodostuvat hulevedet voidaan ottaa kiinteist6-
kohtaisen viivytyksen kautta olemassa olevaan verkostoon, josta vedet ohjataan nykyiselle hule-
vesipumppaamolle. Tydmiehentie — Valtatien kaava-alueilla (KL) muodostuvat hulevedet johdetaan
kiinteistékohtaisen viivytyksen kautta Valtatien juureen EV-alueelle, josta hulevedet menevét luon-
taisia pintavaluntareitteja pitkin Sukuranlahteen.

Tydmiehentien hulevesiviemarin kapasiteetti on jo nykytilanteessa tdynna (kuva 4-4.) ja tulvii mi-
toitussadetilanteessa. Suositeltavaa olisi kasvattaa putkikokoa ainakin Sukurantien — Sorvarintien
valiselta osuudelta, jossa on nykyisin 225B hulevesiviemadri. Alla olevassa kuvassa (kuva 5-2.) on
esitetty Tydmiehentien hulevesiviemarin profiili, kun 225B hulevesivieméari on kasvatettu kokoon
400 mm. Linja padottaa edelleen, mutta tulvimista ei tapahdu. Tasausaltaasta on mallinnettu
300 mm ylivuotoputki, jolloin laskennassa tarvittavaksi tasausaltaan tilavuudeksi muodostuu noin
280 m? (kuva 5-3.) kiinteistokohtaisten viivytysten lisdksi. Purkuvirtaama tasausaltaasta on mak-
simissaan noin 185 I/s (kuva 5-4.).
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Kuva 5-2. Profiili Tydomiehentiella Ravintola Heilan ja pumppaamon valilla 1/5a mitoitussateella, kun linjan
alkuosa on suurennettu putkikoon 400 mm ja vedet johdetaan pumppaamon tasausaltaan kautta Suku-
ranlahteen pain. Virtaama ennen pumppaamoa noin 350 I/s.
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Kuva 5-3. Pumppaamon tasausaltaan tilavuus (m?3) 1/5a mitoitussateella.

4 5
Elapsed Time (hours)



5.3

23

Link 64 Flow
200.0

180.0 ,\

NA
N

1N
-
-

Flow{LPS)

(1] 1 2 3 4 2 & 7
Elapsed Time (hours)

Kuva 5-4. Tasausaltaasta poistuva virtaama (I/s) 1/5a mitoitussateella.

Mikéli padottaminen Tydmiehentien linjalla halutaan kokonaan valttaa, taytyy hulevesiviemarin
vanha 400B osuus kasvattaa kokoon 500 mm (kuva 5.4.).
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Kuva 5-5. Profiili Tydomiehentiella Ravintola Heilan ja pumppaamon véalilla 1/5a mitoitussateella, kun linjan
alkuosa on suurennettu putkikoon 400 mm ja Sorvarintien jalkeen putkikokoon 500 mm. Virtaama ennen
pumppaamoa noin 350 I/s.

Jos nykyista tasausaltaan tilavuutta ei haluta kasvattaa, taytyy ylivuoto tasausaltaasta toteuttaa
suuremmalla putkikoolla.

VE2: Vesien johtaminen sekd Sukuranlahteen etta Kaakonlampeen

Tassa suunnitelmavaihtoehdossa Vuohkallion hulevesipumppaamo jaa kayttédn. Pumppaamolle
johdetaan alueella nykytilassa muodostuvat hulevedet. Sukurantien pohjoispuoliselta kaava-alu-
eelta ja Vuohkallion rakentamattomilta tonteilta ja ABC-liikenneasemalta vedet johdetaan Suku-
ranlahteen. Alla olevassa kuvassa (kuva 5-6.) on esitetty vesienjohtaminen periaatetasolla.
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Kuva 5-6. VE2 vesienjohtamisen periaate.

Sukurantien pohjoispuolinen kaava-alue
Vesien johtaminen toteutetaan kuten vaihtoehdossa VEO.
Vuohkallion teollisuusalue

Nykyinen hulevesipumppaamo jaa kayttdon ja sinne johdetaan alueella nykytilanteessa muodos-
tuvat hulevedet. ABC-liikenneaseman ja Vuohkallion rakentamattomien tonttien hulevedet johde-
taan Sukuranlahteen. Suositeltavaa on kasvattaa Tyomiehentien hulevesilinjan kapasiteettia ja ny-
kyisen tasausaltaan tilavuutta tulvimisen estamiseksi. Tarvittava tasaustilavuus 50 I/s pumppauk-
sella on 300 m3. Mitoitussadetta harvinaisempien ja rankempien sadetilanteiden hallintaan varten
on suositeltavaa rakentaa ylivuoto hulevesipumppaamon lansipuoliseen valtaojaan.

Rakentamattomille tonteille suositellaan vaadittavaksi kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa. Kiin-
teistokohtaisten viivytysten kautta hulevedet ohjataan johdettavaksi kohti Sukuranlahtea:

- Tyomiehentie — Asentajantie kaava-alueilla (KTY) muodostuvat hulevedet johdetaan kiin-
teistokohtaisen viivytyksen kautta putkitettavaan valtaojaan ja sita kautta edelleen Suku-
ranlahteen.

- Tyomiehentie — Valtatien kaava-alueilla (KL) muodostuvat hulevedet johdetaan kiinteisto-
kohtaisen viivytyksen kautta Valtatien juureen EV-alueelle, josta hulevedet menevét luon-
taisia pintavaluntareitteja pitkin Sukuranlahteen.

VES3: Vesien johtaminen Kaakonlampeen myd8s Vuohkallion uusilta kaava-alueilta

Tassa suunnitelmavaihtoehdossa Vuohkallion hulevesipumppaamo jaa kayttéon. Pumppaamolle
johdetaan Vuohkallion alueella muodostuvat hulevedet. Sukurantien pohjoispuoliselta kaava-alu-
eelta vedet johdetaan Sukuranlahteen. Alla olevassa kuvassa (kuva 5-7.) on esitetty vesienjohta-
minen periaatetasolla.
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Kuva 5-7. VE3 vesienjohtamisen periaate.

Sukurantien pohjoispuolinen kaava-alue
Vesien johtaminen toteutetaan kuten vaihtoehdossa VEO.

Vuohkallion teollisuusalue

Nykyinen hulevesipumppaamo jaa kayttoon ja sinne johdetaan alueella nykytilanteessa seka uu-

silta kaava-alueilta muodostuvat hulevedet.
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Rakentamattomille tonteille suositellaan vaadittavaksi kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa. Kiin-

teistokohtaisten jarjestelmien kautta hulevedet johdetaan Tyomiehentien nykyiseen hulevesiver-

kostoon. Vaikka hulevesia viivytetaan/kasitellaan kiinteistokohtaisesti ennen niiden johtamista ny-
kyiseen hulevesiverkostoon, taytyy Tyomiehentien nykyisen hulevesiviemarin kapasiteettia kas-

vattaa sekda myo6s olemassa olevan tasausaltaan/pumppaamon kapasiteettia kasvattaa.

Alla olevassa kuvassa (kuva 5-8.) on esitetty Tyomiehentien hulevesiviemérin profiili, kun huleve-
siviemari on kasvatettu kokoon 500 mm. Linja padottaa, mutta tulvimista ei tapahdu. Laskennassa

tasausaltaan tarvittavaksi tasausaltaan tilavuudeksi muodostuu noin 1 500 m? (kuva 5-9.) pump-

pauksella 50 I/s kiinteistokohtaisten viivytysten lisaksi.
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Water Elevation Profile: Node 31 - 46_PUMPPAAMO
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Kuva 5-8. Tydmiehentien profiili, kun koko linja on suurennettu kokoon 500 mm.
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Kuva 5-9. Tasausaltaan tilavuus ennen pumppaamoa. Pumppaus 50 I/s.

Pumppaamon kapasiteetin kasvattaminen ei merkittavasti muuta tarvittavaa tasaustilavuutta. Alla
olevassa kuvassa on esitetty tilanne, jossa nykyisen hulevesipumppaamolta lahtevan paineviema-
rin viereen on rakennettu toinen paineviemari, jonka kapasiteetti on 80 I/s. Pumppaus on talléin
yhteensa 130 I/s ja tasaustilavuudeksi muodostuu 1 200 mS3.
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Kuva 5-10. Tasausaltaan tilavuus ennen pumppaamoa, kun pumppaus 130 I/s.

Sallimalla ylivuoto tasausaltaasta Sukuranlahteen pdin menevaan valtaojaan muodostuu 50 I/s
pumppauksella tarvittavaksi tasaustilavuudeksi noin 800 m® (kuva 5-11.). Ylivuoto on mallinne-
tussa tilanteessa maksimissaan 250 I/s.
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Kuva 5-11. Tasausaltaan tilavuus ennen pumppaamoa, kun pumppaus 50 I/s ja tasausaltaasta on sallittu
ylivuoto Sukuranlahteen pain.

Elapsed Time (hours)

Heinolan Motocrossradan hulevedet

Vaihtoehto A: vesienjohtaminen Veljeskyldn suuntaan

Vedet johdetaan Komostentien vieresta Siltakadun alitse Sukuranlahteen johtavaan valtaojaan Vel-
jeskylan/Vuohkallion alueelle. Vedet on todennakoéisesti pumpattava. Alla olevassa kuvassa (kuva
5-12.) on esitetty suuntaa antavaa maastoprofiili. Linjan pituus on noin 450 m.
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Maastoprofiili

= 2

Kuva 5-12. Alustava hulevesiviemarilinjan sijainti varikkoalueelta Veljeskyldn suuntaan ja maastoprofiili

Vaihtoehto B: vesienjohtaminen Komostenkylan suuntaan
Vedet johdetaan Komostentien suuntaisesti kohti Komostenkylddn pohjavesialueen ulkopuolelle.
Ennen Kerttulantien risteysta Komostentien alittaa rumpu, joka on pohjavesialueen rajalla. Vedet
voidaan pumpata varikkoalueelta tdhan pisteeseen, jonka jalkeen ne menevéat luontaisia pintava-
luntareitteja pitkin maastoon. Linjan pituus on noin 520 m.
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Kuva 5-14. Alustava hulevesiviemarilinjan sijainti varikkoalueelta Komostenkyldn suuntaan ja maastopro-
fiili

Varikkoalueelta muodostuu hulevesia 1/5a toistuvalla 15 minuutin mitoitussateella 40 I/s. Mikéli
koko mitoitussateella muodostuva virtaama halutaan pumpata pois ilman viivyttamista, tarvittava
paineviemarin koko 250M. Jos hulevesipumppaamo halutaan toteuttaa pienemmallda mitoitusvir-
taamalla, tarvitaan pumppaamolle tasaustilavuutta. Alla olevassa taulukossa (taulukko 5-2.) on
esitetty eri mitoitusvirtaamia vastaavia viivytystilavuuksia.



5.6

30

Taulukko 5-2. Hulevesipumppaamon mitoitusvirtaamalle tarvittava viivytystilavuus

110 8 29
160 16 21
200 25 13
250 38 2

Teknisen toteutuksen kannalta vaihtoehtojen A ja B vélilla ei ole suurta eroa. Johtamissuunta Ko-
mostenkylddn pdin on maarakennustéiden osalta helpommin toteutettavissa, mutta pumppaus-
matka on pidempi kuin Veljeskylddn johdettaessa. Vaihtoehtojen toteutuskustannukset riippuvat
kuitenkin siitd, minkalaisella mitoitusvirtaamalla ja viivytystilavuudella vesienjohtaminen halutaan
toteuttaa. Purkupisteen eroosion hallinnan kannalta pumppaus kannattaisi toteuttaa pienellda mi-
toitusvirtaamalla, jolloin tarvittava tasaustilavuus on vahintaan 30 m3. Onnettomuustilanteisiin va-
rautumisen kannalta tasaustilavuutta olisi syyta olla enemman, esimerkiksi 50-100 m3. Kustan-
nusarvioissa on esitetty arvioi toteutuskustannuksista pumppaamolla, jonne toteutetaan tasausti-
lavuutta 50-100 m? ja jonka mitoitusvirtaama on 8 I/s.

Yhteenveto suunnitelmavaihtoehtojen toimenpiteista

VEO Nykytilanteen jatkaminen:
- Hulevesien johtamista ja hallintaa jatketaan kuten nykytilanteessa
- Nykyisen hulevesipumppaamon tasaustilavuuden kasvattaminen 150 m3 - 300 m3
- Rakennetaan ylivuotoputki hulevesipumppaamon lansipuoliseen valtaojaan mitoitussa-
detta harvinaisempien sadetilanteiden hallintaan

VE1 Vesien johtaminen Sukuranlahteen:
- Vaaditaan kiinteistokohtainen hulevesien hallinta rakentamattomilla alueilla
- Sukurantien pohjoispuoliselle alueelle yhteinen tasaustilavuus vahintaan 400 m3
- Tyomiehentien linjan saneeraus valilla Sukurantien — nykyinen hulevesipumppaamo
- Nykyisen hulevesipumppaamon tasaustilavuuden kasvattaminen 150 m3 - 300 m3
- Rakennetaan vesien johtamista Sukuranlahteen varten ylivuotoputki hulevesipumppaamon
lansipuoliseen valtaojaan

VE2 Vesien johtaminen sek& Sukuranlahteen ettéd Kaakonlampeen:
- Vaaditaan kiinteistokohtainen hulevesien hallinta rakentamattomilla alueilla
- Sukurantien pohjoispuoliselle alueelle yhteinen tasaustilavuus vahintaan 400 m3
- Tyomiehentien linjan saneeraus valilla Sukurantien — nykyinen hulevesipumppaamo
- Nykyisen hulevesipumppaamon tasaustilavuuden kasvattaminen 150 m3 - 300 m3
- Rakennetaan ylivuotoputki hulevesipumppaamon lansipuoliseen valtaojaan mitoitussa-
detta harvinaisempien sadetilanteiden hallintaan

VE3 Vesien johtaminen Kaakonlampeen my&6s Vuohkallion uusilta kaava-alueilta:
- Vaaditaan kiinteistokohtainen hulevesien hallinta rakentamattomilla alueilla
- Sukurantien pohjoispuoliselle alueelle yhteinen tasaustilavuus vahintaan 400 m3
- Tyomiehentien linjan saneeraus valilla Sukurantien — nykyinen hulevesipumppaamo
- Nykyisen hulevesipumppaamon tasaustilavuuden kasvattaminen 150 m3 - 800 m? (salli-
taan myos ylivuoto Sukuranlahteen mitoitussateella)

KUSTANNUSARVIOT

Alustava kustannusarvio Vuohkallion hulevesien hallinnan toteutusvaihtoehdoista on esitetty alla
olevissa taulukoissa (taulukot 6-1., 6-2. ja 6-3.). Kustannusarvioissa ei ole otettu kantaa kiinteis-
tokohtaisten hulevesien hallintarakenteiden kustannuksiin vaan niiden toteuttaminen on ajateltu
olevan tontin omistajan vastuulla. My6s kaava-alueiden sisaisia hulevesiviemaréinteja ei ole otettu
huomioon.
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Taulukko 6-1. Alustava kustannusarvio vaihtoehdolle VEO Nykytilanteen jatkaminen (alv O %o, ei sisalla
tilaaja- ja rakennuttajatehtavia)

Sukurantien pohjoispuolen tasaustila- 400 m3 200 80 000
VUuus

Nykyisen pumppaamon tasaustilavuu- 300 m3 200 60 000
den kasvattaminen

Ylivuotoputki pumppaamolta valtacjaan 60 m 15 000
Yleis- ja arvaamattomat kulut 20 %6 31 000
Yhteensa 186 000

Taulukko 6-2. Alustava kustannusarvio vaihtoehdolle VE1 Vesien johtaminen Sukuranlahteen ja VE2 Ve-
sien johtaminen seka Sukuranlahteen ettd Kaakonlampeen (alv 0 %o, ei sisalla tilaaja- ja rakennuttajateh-
tavia)

Sukurantien pohjoispuolen tasaustila- 400 m3 200 80 000
VUuus
Nykyisen pumppaamon tasaustilavuu- 300 m3 200 60 000
den kasvattaminen
Ylivuotoputki pumppaamolta valta- 60 m 15 000
ojaan
Tyomiehentien linjan saneeraus 320 m
- maarakennustyot 112 000
- viemari (500 mm) sis. asennus 37 000
- kaivot sis. asennus 17 000
- tybmaatehtavat 35 000
Yleis- ja arvaamattomat kulut 20 %6 71 000
Yhteensa 427 000

Taulukko 6-3. Alustava kustannusarvio vaihtoehdolle VE3 Vesien johtaminen Kaakonlampeen (alv O %o, ei
sisalla tilaaja- ja rakennuttajatehtavia)

Sukurantien pohjoispuolen tasaustila- 400 m3 200 80 000
VUuus
Nykyisen pumppaamon tasaustilavuu- 800 m3 200 160 000

den kasvattaminen (ylivuoto Sukuran-
lahteen sallittu)

Ylivuotoputki pumppaamolta valta- 60 m 15 000
ojaan
Tyomiehentien linjan saneeraus 320 m

- maarakennustyot 112 000

- viemari (5600 mm) sis. asennus 37 000

- kaivot sis. asennus 17 000

- tybmaatehtavat 35 000
Yleis- ja arvaamattomat kulut 20 %6 91 000
Yhteensa 547 000

Yleisten alueiden viivytysaltaiden kustannusarvioissa on oletettu, etta rakenteet toteutetaan maan-
paallisina rakenteina. Jos viivytystilavuudet toteutetaan maanalaisina esimerkiksi hulevesikasetti-
ratkaisuna kustantaa tama arvioilta 300 €/m? + alv. Kustannustaso noin 50 % korkeampi.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty toteutettavaksi samat toimenpiteet hulevesien hallintaa var-
ten, minka vuoksi niiden investointikustannukset eivéat eroa toisistaan. Vaihtoehtoon VE1 verrat-
tuna vaihtoehdoissa VEO, VE2 ja VE3 on huomioitava jarjestelmien toteutuskustannusten lisaksi
myos kayttdon jadvan hulevesipumppaamon huollon ja kunnossapidon vaatimat vuosittaiset kus-
tannukset.

Nykyisen hulevesipumppaamon kanssa on ollut haasteita talviolosuhteiden hallinnassa. Pumppaa-
mon imuputki on alaspain kayra, jolloin altaan vesipinta ei laske putken suuta alemmaksi. Talléin
my0s putken paa jaatyy ja tukkeutuu helpommin. Jaatymisen estédmiseksi on mahdollista lampo-
eristdd pumppaamon imuputki ja tuoda lampoékaapeli imuputken suulle, milla voidaan estaa putken
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jaatymista. Lampokaapeliin saa sdhkoét pumppaamolta. Kustannusarvio putken lampdoeristamiselle
ja lampdkaapelille on noin 5 000 €.

Yhtena vaihtoehtona talviolosuhteiden hallintaan voisi olla my6s imuputken kdyran osan suorista-
minen. Talléin pumppaamon sisapuolella putken suulle tulisi asentaa lappa, joka estaisi ilmavirran
pumppaamon lapi imuputken kautta. Tama estaisi sen, etteivat pumput talvella jaady pumppaa-
mon sisélla. Kustannusarvio télle ratkaisulle on 5 000 €. Talviolosuhteiden hallinnan kannalta on
myoOs oleellista pitdd tasausaltaan ylivuotoreitti toimintakunnossa, jolloin altaan tai pumppaamon
imuputken jaatyessa allas ei pdase hallitsemattomasti tulvimaan ymparistoon.

Alustava kustannusarvio Heinolan motocrossradan hulevesien hallinnan toteutusvaihtoehdoista on
alle olevissa taulukoissa (taulukot 6-4. ja 6-5.).

Taulukko 6-4. Alustava kustannusarvio vaihtoehdolle A (alv 0 %o, ei sisalla tilaaja- ja rakennuttajatehta-
vid)

Hulevesipumppaamo + tasausallas 150 000
Hulevesiviemarilinja 450 m

- maarakennustyot 45 000

- viemari (110 mm) sis. asennus 11 000

- tienalitus 15 000

- tybmaatehtavat 35 000
Yleis- ja arvaamattomat kulut 20 %6 51 000
Yhteensa 307 000

Taulukko 6-5. Alustava kustannusarvio vaihtoehdolle B (alv 0 %6, ei sisalla tilaaja- ja rakennuttajatehtavié)

Hulevesipumppaamo + tasausallas 150 000
Hulevesiviemarilinja 520 m

- maarakennustyot 52 000

- viemari (110 mm) sis. asennus 13 000

- tybmaatehtavat 35 000
Yleis- ja arvaamattomat kulut 20 %6 50 000
Yhteensa 300 000

VAIHTOEHTOVERTAILU

Vuohkallion alueen hulevesien voidaan laadultaan arvella olevan tyypillista kaupunkialueella muo-
dostuvaa hulevetta. Hulevesien yleisimpia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, metallit, kloridi
seka oljyt ja rasvat.

Vuohkallion alueen hulevesilla ei arvioida olevan merkittavaéa vaikutusta Kaakonlammen/Sukuran-
lahden veden laadulle. Osa huleveden mukana kulkevasta kiintoaineesta sedimentoituu suunnitel-
tujen tasausaltaiden pohjalle, mika pienentda huleveden mukana kulkeutuvaa kiintoainekuormaa.
Lisaksi kaikissa suunnitelmavaihtoehdoissa hulevedet kulkevat luonnontilaisissa ojissa ennen nii-
den paatymista varsinaiseen purkuvesistoon, jolloin kiintoainetta sedimentoituu myds ojiin seka
ojien kasvistot toimivat vedet biologisena kasittelyna pidattden veden mukana kulkeutuvia ravin-
teita.

Kaakonlammella ei ole suurta luontoarvoa ja se on nykyisin melko rehevditynyt, joten Vuohkallion
alueelta Kaakonlammen suuntaan johdettavalla virtaamalla ei ole suurta merkitysta Kaakonlam-
men tilaan. Kaakonlampi toimii myds yhtené tasausaltaana Vuohkallion alueen hulevesille, jolloin
Kaakonlammen alapuolisen uomaan kohdistuva rasitus ei merkittavasti muutu. Vuohkallion hule-
vesipumppaamon ollessa pois kaytosta Kaakonlammesta on tehty valituksia hajuhaitoista. Valituk-
sia ei ole tullut uudestaan sen jalkeen, kun pumppaamo on ollut taas kaytdssa, mika voi viitata
siihen, ettd Vuohkalliosta tulevalla hulevesivirtaamalla on positiivisia vaikutuksia Kaakonlammen
virtaukseen ja veden vaihtuvuuteen.
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Vuohkallion alueen ja Sukurantien pohjoispuolisen alueen luonnollinen vesienjohtamissuunta on
Sukuranlahti. Luonnollista vesienjohtamissuuntaa on kuitenkin jo muutettu rakentamalla Vuohkal-
lion alueelle hulevesiverkosto ja pumppaamo Kaakonlammen suuntaan. Sukuranlahden vesitaseen
sailyttamisen kannalta olisi suotavaa, etta Sukurantien pohjoispuolisen alueen vesienjohtamista ei
kadannettaisi Kaakonlammen suuntaan.

Toteutuskustannuksilta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei alustavan kustannusarvion perusteella ole
eroja, koska naissad vaihtoehdoissa on ehdotettu toteutettavaksi samat toimenpiteet hulevesien
hallintaa varten. Vaihtoehto VEO eli nykytilanteen jatkaminen ilman Tydmiehentien hulevesiviema-
rin saneerausta on toteutuskustannuksiltaan edullisin. Vaihtoehdoissa VEO, VE2 ja VE3 nykyinen
hulevesipumppaamo jaa kayttdon, josta aiheutuu vuosittaisia huolto- ja kunnossapitokuluja. Hu-
levesipumppaamon toiminnan kanssa on talvisin ollut haasteita muun muassa jaatymisen kanssa.
Vaihtoehto VE3 on toteutuskustannuksiltaan alustavan tarkastelun perusteella kallein ja lisaksi
vaihtoehdossa jaa myds nykyinen hulevesipumppaamo kayttéon.

Sukuranlahteen johtaminen, vaihtoehto VE1
Hyvia puolia:

- Luonnollinen valumareitti

- Ei huoltoa vaativaa pumppaamoa

- Vastaanottava vesistd on suurempi kuin Kaakonlampi, joten hulevesien mukana kulkeutu-
vat mahdolliset haitta-aineet sekoittuvat suurempaan vesimassaan. My®6s virtausmatka on
pidempi, jolloin huleveden biologista puhdistumista tapahtuu enemman ennen vastaanot-
tavaa vesistoa

Huonoja puolia:

- Vaatii nykyisen maanomistajien kanssa tehdyn sopimuksen muuttamisen / kumoamisen.
Maanomistajien vastustus on etukateen tiedossa ja johtaa todennakoéisesti oikeuskasitte-
lyyn.

- Kaakonlammen hajuhaitat ja hapettomuus saattavat lisdantya, kun virtaus lampeen véhe-
nee

Kaakonlampeen johtaminen, vaihtoehdot VEO, VE2 ja VE3
Hyvia puolia:
- Hulevesien aiheuttama virtaus saattaa vahentad Kaakonlammen hapettomuudesta johtu-
via hajuhaittoja
Huonoja puolia:
- Kallis toteuttaa (vaihtoehto VE3)
- Pumppaamon huolto ja kunnossapito jatkuvaa
- Kaakonlammen ranta-asukkailla hyvin monenlaisia kasityksia Vuohkallion hulevesien vai-
kutuksesta lammen vedenlaatuun ja pinnan tasoon
- Pienempi vesistd voi karsia enemman hulevesien mukana mahdollisesti kulkeutuvista
haitta-aineista. My6s virtausmatka Kaakonlampeen on lyhyempi, jolloin huleveden biolo-
gista puhdistumista tapahtuu vdhemman
- Rankkasadetilanteiden ylivuotovesien johtaminen Sukuranojaan vaatii kuitenkin nykyisten
sopimusten korvaamista uusilla.

Heinolan motocrossradan osalta toteutuskustannuksissa ei ole suurta eroa johtamissuuntien valilla.
Vuohkallion alueen hulevesien hallinnan haasteet tiedostaen hulevesien johtaminen Komostenky-
lan suuntaan on todennakoisesti helpommin toteutettavissa.
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

Vuohkallion alueella on nykyisin havaittu ongelmia hulevesiviemarin ja pumppaamon kapasiteetin
kanssa runsaiden sateiden aikana. Alueen hulevesitarkastelu toteutettiin kerran viidessa vuodessa
toistuvalla mitoitussateella. Jo nykytilassa pumppaamon ja Tydmiehentien hulevesivieméarin kapa-
siteetti ei ole riittava. Vuohkallion alueella on rakentamattomia kauppa- ja toimistorakennusalueita,
jotka Heinolan kaupungin ja maanomistajien voimassa olevan sopimuksen mukaan pitaisi johtaa
hulevesipumppaamon kautta Kaakonlampeen.

Vuohkallio kuuluu Laajalahti — Kouvolantien osayleiskaavan alueelle, jossa on Sukurantien pohjois-
puolelle esitetty tydpaikka- ja kaupallisten palveluiden alueita. Sukurantien pohjoispuoliselle
kaava-alueelle ja Vuohkallion rakentamattomille tonteille suositellaan vaadittavaksi kaavoituksessa
kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa. Taman suunnitelman vaihtoehtotarkasteluissa on oletettu,
etta hulevesia viivytetdan kiinteistokohtaisesti Sukurantien pohjoispuolella ja Vuohkallion rakenta-
mattomilla tonteilla 1 m3/100 m? lapaisematonta pintamateriaalia kohden. Lisaksi hulevesien maa-
ran vahentamiseksi ja laadullista hallintaa varten suositellaan seuraavanlaisia maarayksia:

- Alueella on piha-alueista kaytettdva XX % vetta lapdisevaa pintamateriaalia (XX = tapaus-

kohtaisesti maaritettava arvo)
- Pyséakodintialueiden pintavedet ohjataan biosuodatusrakenteisiin.

Suunnitelmassa tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja hulevesien hallinnan toteuttamiselle Vuohkal-
lion alueella:

- VEO: Hulevesien johtamista ja hallintaa jatketaan, kuten nykytilanteessa. ABC-liikenne-
aseman vedet johdetaan Sukuranlahteen nykyistd vesienjohtamisreittia pitkin. Padotus
Tydmiehentien hulevesiviemariin sallitaan ja hulevesipumppaamolta rakennetaan ylivuoto-
putki Valveen kasteluvesialtaan alapuolelle. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella
muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mu-
kaisesti.

- VE1: Nykyisesta hulevesipumppaamosta luovutaan ja kaikki Vuohkallion teollisuusalueella
muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-
alueella muodostuvat hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausrei-
tin mukaisesti.

- VE2: Hulevesipumppaamo jaa kayttdon ja Vuohkallion teollisuusalueella nykytilanteessa
muodostuvat hulevedet johdetaan Kaakonlampeen. ABC- liikenneaseman vedet johdetaan
Sukuranlahteen kuten nykytilanteessa. Vuohkallion teollisuusalueen rakentamattomien
tonttien hulevedet johdetaan my6s Sukuranlahteen. Sukurantien pohjoispuolisen kaava-
alueen hulevedet johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mukaisesti.

- VES3: Hulevesipumppaamo jaa kayttoon ja kaikki Vuohkallion teollisuusalueella muodostu-
vat hulevedet johdetaan Kaakonlampeen. ABC-liikenneaseman vedet kdannetaan Kaakon-
lammen suuntaan. Sukurantien pohjoispuolisella kaava-alueella muodostuvat hulevedet
johdetaan Sukuranlahteen nykyisen hulevesien virtausreitin mukaisesti.

Alustavissa kustannusarvioissa ei ole huomioitu kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan toteutus-
kustannuksia. Vaihtoehtotarkastelun perusteella Vuohkallion alueen hulevesien hallinta on suosi-
teltavaa toteuttaa joko vaihtoehdolla VEO, VE1 tai VE2. VEO on toteutuskustannuksiltaan edullisin
vaihtoehto, koska vaihtoehdossa sallitaan veden padottaminen Tydmiehentien hulevesiviemariin.
Veden padottaminen voidaan sallia, koska nykyisinkdan padottaminen ei ole aiheuttanut merkitta-
via vahinkoja hulevesipumppaamon toimiessa ja lisaksi pumppaamolle Tydmiehentien alitse kul-
keva 300B viettoviemari on suurennettu 500 mm putkeksi, mikd on hieman tehostanut linjan toi-
mintaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty Tydmiehentien hulevesiviemarin saneeraus, jolloin
vesi ei enda mitoitussadetilanteessa padota viemariin. Mitoitussadetta harvinaisempien ja rankem-
pien sadetilanteiden hallintaa varten on suositeltavaa rakentaa kuitenkin hulevesipumppaamolta
ylivuoto valtaojaan, josta hulevedet ohjautuvat Sukuranlahteen.
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Vuohkallion alueen luonnollinen vesienjohtamissuunta on Sukuranlahti, jolloin vesienjohtaminen
Kaakonlampeen muuttaa luonnollista vesitasetta. Luonnollista vesitasetta on kuitenkin jo Vuohkal-
lion alueella muutettu rakentamalla alueelle hulevesipumppaamo, joka pumppaa nykytilassa hule-
vesiverkostoon paatyvat vedet Kaakonlampeen. Kokemuksen perusteella voidaan arvioida, etta
hulevesien johtamisella Kaakonlampeen on ollut hajuhaittojen ja veden vaihtuvuuden kannalta po-
sitiivisia vaikutuksia, jolloin alueelta voitaisiin jatkossakin johtaa nykytilassa muodostuvat huleve-
det pumppaamalla Kaakonlampeen. Vuohkallion rakentamattomilta tonteilta ei ole kuitenkaan suo-
siteltavaa johtaa vesia hulevesipumppaamon kautta Kaakonlampeen, koska tama vaatisi pump-
paamon nykyisen tasausaltaan ja pumppaamon huomattavaa kapasiteetin kasvattamista.

Teollisuusalueen hulevesien johtamiseen liittyy 6ljyvahinkojen riski vesistoon. Jattamalla nykyisen
hulevesipumppaamon tasausallas kdytt6on saadaan tata riskia kuitenkin pienennettya. Tasausallas
toimii itsessaan oljynerottimena, kun 6ljy keraantyy altaan pintaan ja hulevesi johdetaan altaan
pohjalta purkuun.

Merkittavin negatiivinen puoli vesienjohtamiselle Sukuranlahteen on tiedossa oleva maanomista-
jien vastustus. Vesienjohtaminen Sukuranlahteen vaatii olemassa olevan Heinolan kaupungin ja
maanomistajien vélisen sopimuksen purkamista, mika todennakoéisesti johtaa oikeuskasittelyyn.
Alueella muodostuvien hulevesien laadun voidaan kuitenkin arvioida vastaavan tyypillistd kaupun-
kialueella muodostuvaa hulevetta. Vaatimalla rakentamattomille tonteille ja Sukurantien pohjois-
puoliselle kaava-alueelle kiinteistokohtaista hulevesien hallintaa ei hulevesien laadun kannalta pi-
taisi olla esteitd johtaa vesia Sukuranlahteen.

Heinolan motocrossradan osalta toteutuskustannuksissa ei ole suurta eroa johtamissuuntien valilla.
Vuohkallion alueen hulevesien hallinnan haasteet tiedostaen suositeltavampi johtamissuunta olisi
Komostenkylan suunta.

Suunnitelmassa esitetyt linjaukset, putkikoot, tasaustilavuudet ja kustannusarviot ovat alustavia
ja tarkentuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Lahdessa 5. paivana heinakuuta 2019

RAMBOLL FINLAND OY
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