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1 JOHDANTO

Tämä koetoimintasuunnitelma liittyy Heinolan kaupungin Sahaniemen jätevedenpuhdistamolla
tapahtuvaan Kuusakoski Oy:n Rajavuoren kaatopaikkavesien yhteiskäsittelyyn.

Koetoiminnan tavoitteena on selvittää Rajavuoren jätevesien vaikutus Sahaniemen puhdistamon
toimintaan ja käsittelytehokkuuteen.

Nykytilanteessa Rajavuoren kaatopaikan tasausaltaan vedet kuljetetaan säiliöautolla Storan En-
son fluting-tehtaalle, jossa vedet lasketaan Stora Enson purkuputken kautta Kymenvirtaan. Kaa-
topaikkavesien johtaminen Storan Enso purkuputken kautta tullaan lopettamaan viimeistään
maaliskuun 2015 loppuun mennessä.

Etelä-Suomen aluehallintovirasto on antanut 18.2.2015 hyväksyvän päätöksen (Dnro ESA-
VI/494/2015) Heinolan kaupungille Rajavuoren kaatopaikkavesien käsittelykoetta varten. Päätös
on tämän koetoimintasuunnitelman liitteenä 2.

Etelä-Suomen aluehallintovirasto on antanut 2.4.2015 hyväksyvän päätöksen (Dnro ESA-
VI/132/04.08/2013) Kuusakoski Oy:lle ympäristöluvan Rajavuoren kaatopaikan lupamääräysten
tarkastamisesta (liite 3). Päätöksessä on myönnetty Kuusakoski Oy:lle toistaiseksi voimassa ole-
va lupa johtaa kaatopaikan suotovesiä enintään 300 m³/d Heinolan kaupungin jätevedenpuhdis-
tamon kautta Kymenvirtaan. Vuoteen 2017 saakka suotovedet tai osa niistä voidaan johtaa myös
suoraan jätevedenpuhdistamon purkuputkeen.

Heinolan kaupungin Sahaniemen jätevedenpuhdistamolla on voimassa Itä-Suomen ympäristölu-
paviraston 17.6.2004 myöntämä lupa käsiteltyjen jätevesien johtamiseen Kymenvirtaan. Etelä-
Suomen aluehallintovirasto on antanut 13.11.2014 päätöksen lupaehtojen tarkistamisesta, mutta
päätöksestä on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen.

Alla olevassa taulukossa on esitetty v. 2013 keskimääräiset kuormitusarvot sekä kuormitus yh-
teensä.

Yksikkö v. 2013
Kuntakuorma Suotovesi Yhteensä

Virtaama m3/d 6815 100 6915
BOD7ATU kg/d 1100 42 1142

mg/l 160 417
CODCr kg/d 3200 182 3382

mg/l 470 1817
Kiintoaine kg/d 1900 ~5 1905

mg/l 280 ~50
Kok. N kg/d 320 50 370

mg/l 47 504
Kok. P kg/d 40 0,1 40,1

mg/l 5,9 1
Kloridit kg/d ~200 1280 1480

mg/l ~30 12796 214

2 VESIEN JOHTAMINEN JÄTEVESIVIEMÄRIIN

Rajavuoren kaatopaikkavedet lasketaan Heinolan jätevesiviemäriin liitekartalla esitetyssä paikas-
sa (sakokaivolietteiden vastaanottopiste).

Tasausaltaan vedet kuljetetaan sakokaivolietteiden vastaanottopisteeseen säiliöautolla, jossa ve-
det puretaan viemäriin ilman tasausta. Vesien kuljetus tapahtuu arkipäivisin pääosin normaalin
työpäivän aikana. Viemäriin johdettava kaatopaikkavesimäärä vaihtelee 50–300 m3/d, mutta
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pääosa ajasta johdettava vesimäärä on noin 100–150 m3/d. Vedet pyritään johtamaan viemäriin
mahdollisimman tasaisesti viikko- ja kuukausitasolla. Viemäriin johdettava vesimäärä saa olla
enintään 300 m3/d. Viemäriin johdettava vesimäärä saadaan mitattua punnitsemalla säiliöautot
Rajavuoren kaatopaikan vaaka-asemalla.

Puhdistamolla on käytöstä poistettu 400 m3 tiivistämöallas, jota voidaan tarvittaessa käyttää Ra-
javuoren vesien tasausaltaana. Altaan tilavuus mahdollistaa vesien johtamisen käsittelyyn esim.
kello-ohjatulla pumpulla tasaisesti vuorokausi- ja viikkotasolla.

Suotovedet, joita ei voida johtaa jätevedenpuhdistamolle, johdetaan koetoiminnan ajan jäteve-
denpuhdistamon purkuputken kautta Kymenvirtaan. Suoraan purkuputkeen johdettavan veden
määrä pidetään mahdollisimman pienenä. Poikkeus- ja häiriötilanteissa, joissa suotovesien joh-
taminen jätevedenpuhdistamolle tai suoraan puhdistamon purkuputkeen ei ole mahdollista, voi-
daan jätevedet johtaa Stora Enso Oyj:n flutingtehtaan purkuputken kautta Kymenvirtaan.

3 AIKAISEMMIN TEHTYJÄ SUOTOVESIEN TUTKIMUS-
TULOKSIA

Rajavuoren kaatopaikan suotovesistä ja niiden johtamisesta Heinolan kaupungin jätevedenpuh-
distamolle on tehty ennen koetoimintaa lukuisia tutkimuksia ja selvityksiä mm:

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotoveden valobakteeri-, vesikirppu- ja levätes-
tien, tutkimustodistus ja lausunto, Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 13.4.2000

- Heinolan kaupunki, Lausunto Rajavuoren kaatopaikan suotovesien johtamisesta jäteve-
denpuhdistamolle, Suunnittelukeskus Oy 7.12.2000

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikkavesien yhteiskäsittely Heinolan kaupungin jäte-
vedenpuhdistamolla, arvio vesistöön johdettavan typpikuormituksen lisääntymisestä, In-
sinööritoimisto Paavo Ristola Oy 27.8.2001

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikkojen likaisten kaatopaikkavesien johtaminen Hei-
nolan viemäriin, ympäristöluvan 24 §:n mukainen selvitys, Insinööritoimisto Paavo Risto-
la Oy 3.1.2002

- Kuusakoski Oy, betoniviemäreiden kestävyys, Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy
26.3.2002

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotovesien käsittely, esisuunnitelma FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 23.6.2010

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotovesien käsittely, esisuunnitelma FCG Pla-
neko Oy 31.12.2008

- Kuusakoski Oy, Kaatopaikan suotovesien käsittelyn prosessivertailu, Pöyry Finland Oy
29.6.2010

- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan tasausaltaiden tarkkailutulokset 2002-2013
- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan vesistöön johdettujen suotovesien (säiliöauto)

tarkkailutulokset 2011-2013
- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan tasausaltaalta 13.5.2013 otetun näytteen tutki-

mus, Ramboll Analytics, 3.6.2013
- Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotovesialtaalta 10.7.2013 otetun näytteen tut-

kimus, Ambiotica 17.7.2013
- Kuusakoski Oy, Kaatopaikan suotoveden nitrifikaation inhibitiotesti, Ramboll Finland Oy/

Ramboll Analytics 18.11.2013
- Kuusakoski Oy, vesivaarallisten aineiden tutkimus, Ramboll Finland Oy/ Ramboll Analytics

18.12.2014

Seuraavassa on esitetty viimeisimpien vuonna 2013 - alkuvuonna 2015 tehtyjen tutkimusten pe-
rusteella suotovesien toksisuus- ja nitrifikaation inhibitiotestien sekä vesiympäristölle vaarallisten
ja haitallisten aineiden tuloksia:
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Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan tasausaltaalta 13.5.2013 otetun näytteen tut-
kimus, Ramboll Analytics, 3.6.2013

Suotovesien tasausaltaiden 13.5.2013 otetusta näytteestä Ramboll Analytics –laboratoriossa saa-
tuja tutkimustuloksia on esitetty seuraavassa taulukossa:

Johto-
kyky

(mS/m)

CODCr

(mgO2/l
)

pH kok. N
(mg/l)

Cl
(mg/l)

kok.P
(µg/l)

Cd
(µg/l)

Pb
(µg/l)

AOX
(µgCl/l)

Fenolit
(mg/l)

3 100 2 400 8,2 420 11 000 740 2,1 19 650 1,2

Vesikirpputesti: Näytteen toksisuusindeksien arvojen TU (24 h) = 6,7 ja TU (48 h) = 6,7 mukaan
näyte luokitellaan toksiseksi vesikirpuille.

Valobakteeritesti: Näytteen toksisuusindeksin arvo on 9,1, jolloin näyte luokitellaan toksiseksi va-
lobakteereille.

Vaarallisten aineiden asetuksessa (VNa 1022/2006 ja sen muutos 868/2010) on lueteltu vesiym-
päristölle vaarallisia ja haitallisia aineita. Asetuksen liitteessä 1 A on lueteltu aineet, joita ei saa
päästää pintaveteen eikä vesihuoltolaitoksen viemäriin, jos siitä voidaan arvioida aiheutuvan pin-
taveden pilaantumisen vaaraa tai haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Tutkitussa Rajavuoren
tasausaltaan vedessä todettiin olevan liitteen 1 A aineista pentakloorifenolia 0,05 µg/l. Vastaavaa
tasoa on todettu olevan tulevassa jätevedessä joillakin tutkituilla yhdyskuntajätevesien puhdis-
tamoilla, joiden ammoniumtypen nitrifikaatio on ollut tehokasta/täydellistä. Suotovedestä todettu
pentakloorifenolin pitoisuus oli selvästi alle pintavesille määritellyn ympäristönlaatunormin (0,4
µg/l). Havaitusta pentakloorifenolipitoisuudesta ei tällöin arvioida aiheutuvan pintaveden pilaan-
tumisen vaaraa, eikä haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle.

Kadmiumin pitoisuus (2,1 µg/l) oli selvästi alle asetuksen liitteen 1 B suurimman sallitun päästö-
raja-arvon (10 µg/l). Muita näytteestä tutkituilta osin havaittuja vaarallisten aineiden asetuksen
liitteen 1 aineita olivat lyijy ja resorsinoli. Kadmiumille ja lyijylle on asetettu päästöjen sekoittu-
misvyöhykkeen pintaveden ympäristönlaatunormit liukoisina pitoisuuksina (kadmium 0,08/0,45
µg/l, lyijy 7,2 µg/l), joita ei voida suoraan soveltaa suotovesiin ja siitä tutkittuihin kokonaispitoi-
suuksiin. Mikäli vertailua kuitenkin halutaan tehdä, suotovedestä todetut kokonaispitoisuudet ylit-
tivät pintavedelle asetetut liukoisen pitoisuuden laatunormit.

Valtakunnallisen haitta-ainetutkimuksen1 tulosten perusteella suotovesinäytteestä todettu lyijypi-
toisuus oli suurempi, kuin tutkimuksessa mukana olleiden yhdyskuntajätevesinäytteiden tulevas-
sa jätevedessä. Vastaavasti kadmiumin pitoisuus oli haitta-ainetutkimuksen tulevan jäteveden
tulosten vaihteluvälillä, kuitenkin keskiarvojen yläpuolella. Haitta-ainetutkimuksen tulosten pe-
rusteella kadmiumin ja lyijyn poistumat jätevedenpuhdistamoilla olivat pääsääntöisesti 80-90 %,
jolloin puhdistamokäsittely tulee vähentämään selvästi näiden aineiden päästöä vesistöön. Tode-
tut raskasmetallien pitoisuudet olivat myös selvästi alle teollisuusjätevesioppaassa2 niille esitetty-
jen viemäriin johdettavan jäteveden raja-arvojen ja suositusten. Todettu resorsinolin pitoisuus oli
pieni ja vastaa joidenkin yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden tulevan jäteveden pitoisuutta. Re-
sorsinoli poistuu pääosin puhdistusprosessissa. Sille ei ole määritelty pintaveden laatunormia.

Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotovesialtaalta 10.7.2013 otetun näytteen
tutkimus, Ambiotica 17.7.2013

Vaarallisten aineiden asetuksen (VNa 1022/2006 ja sen muutos 868/2010) liitteen 1 A aineita,
joita ei saa päästää pintaveteen eikä vesihuoltolaitoksen viemäriin, tutkittiin Ambiotican laborato-
riossa torjunta-aineiden, pentakloorifenolin ja haihtuvien yhdisteiden (VOC) osalta. Kaikilta tutki-
tuilta osin aineiden pitoisuudet olivat alle laboratorion määritysrajan.

1 Haitalliset aineet jätevedenpuhdistamoilla –hankkeen lopouraportti 1.6.2014 Niina Vieno, Envieno ky
2 Teollisuusjätevesiopas, asumajätevesistö poikkeavien jätevesien johtaminen viemäriin, Vesilaitosyhdistyksen julkaisuja nro 50, Hel-
sinki 2013
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Kuusakoski Oy, Kaatopaikan suotoveden nitrifikaation inhibitiotesti, Ramboll Finland
Oy/ Ramboll Analytics 18.11.2013

Tutkitun Kuusakoski Oy:n suotovesinäytteen vaikutus nitrifioivien bakteerien toimintaan oli suh-
teellisen vähäinen, EC50-arvo 51 %. Nitrifioivat bakteerien on todettu olevan erityisen herkkiä
useille raskasmalleille ja muille myrkyille2, jolloin nitrifikaation inhibitiotesti kuvastaa hyvin tutkit-
tavan näytteen kokonaisvaikutusta nitrifikaatioon ja siten myös muuhun jätevedenkäsittelyyn.

Kuusakoski Oy, Rajavuoren kaatopaikan suotovedestä 11.11.2014 otetun näytteen ve-
siympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden tutkimus, Ramboll Analytics,
18.12.2014

Suotovesinäytteestä tutkittiin kaikki vaarallisten aineiden asetuksen (VNa 1022/2006 ja sen muu-
tos 868/2010) liitteissä 1 A, B,C ja D luetellut vesiympäristölle vaaralliset ja haitalliset aineet (lii-
te 4) sekä muita haitallisia aineita. Näytteestä ei todettu lainkaan vaarallisten aineiden asetuksen
liitteessä 1 A lueteltuja aineita, joita ei saa päästää pintaveteen eikä vesihuoltolaitoksen viemä-
riin, jos siitä voidaan arvioida aiheutuvan pintaveden pilaantumisen vaaraa tai haittaa vesihuolto-
laitoksen toiminnalle. Kadmiumin pitoisuus (0,7 µg/l) oli selvästi alle asetuksen liitteen 1 B suu-
rimman sallitun päästöraja-arvon (10 µg/l). Muita näytteessä esiintyneitä (tulos > määritysraja)
vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1 C aineita olivat (ja vertailu muihin tehtyihin tuloksiin):

Suoto-
vesi

11.11.14

Heinolan jvp
17.3.15

Heinolan
jvp

16.12.13

Ympäristön-
laatunormit *

tuleva lähtevä lähtevä
Kadmium** µg/l 0,7 <0,20 <0,20 0,004 0,08/0,45***
Lyijy** µg/l 4,2 <2,0 <2,0 1,1 7,2 / ei sovelleta
Nikkeli** µg/l 49 <5,0 7,3 5,6 20 / ei sovelleta
bentseeni µg/l 0,6 10 /50

fluoranteeni µg/l 0,021 0,1/1,0
naftaleeni µg/l 0,13 0,02 2,4 / ei sovelleta
bromatut di-
fenylieetterit
(BDE 47)

µg/l 0,00016 0,00041 0,0005/ ei sovelleta

Tributyylitina µg/l 0,026 <0,002 0,0002 / 0,0015
4-tert-
Oktyylifenoli

µg/l 0,22 0,1 / ei sovelleta

* Sisämaan pintavesien vuotuinen keskiarvo AA-EQS / hetkellinen pitoisuus MAC-EQS
** raskasmetallien pintavesien ympäristönlaatunormien pitoisuus liukoisessa muodossa, mutta tutkittu arvo kokonaispitoisuus
*** Pintaveden kovuudeksi oletettu luokka 2: 40-50 mg CaCo3/l

Vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1 C todetuista aineista kadmiumin, nikkelin, tributyyliti-
nan ja 4-tert-oktyylifenolin pitoisuudet ylittivät pintaveden sekoittumisvyöhykkeelle asetetut ym-
päristönlaatunormit, joita ei kuitenkaan voida suoraan soveltaa suotovesiin. Kadmium ja tributyy-
litina on luokiteltu vaarallisiksi aineiksi. Huomioitavaa kuitenkin on, että raskasmetallien osalla
ympäristönlaatunormit on annettu liukoisille pitoisuuksille, jolloin tutkittu kokonaispitoisuus on
liukoista pitoisuutta suurempi.

Valtakunnallisen haitta-ainetutkimuksen3 tulosten perusteella suotovesinäytteestä todettu tribu-
tyylitinan pitoisuus oli selvästi suurempi, kuin tutkimuksessa mukana olleiden yhdyskuntajäte-
vesinäytteiden tulevassa jätevedessä. Tributyylitinaa on käytetty aiemmin runsaasti torjunta-
aineena. Vastaavasti kadmiumin, nikkelin ja oktyylifenolin pitoisuudet olivat yhdyskuntajätevesi-
en haitta-ainetutkimuksen tulevan jäteveden tulosten vaihteluvälillä, kuitenkin keskiarvojen ylä-
puolella. Haitta-ainetutkimuksen tulosten perusteella kadmiumin ja lyijyn poistumat jäteveden-
puhdistamoilla olivat pääsääntöisesti 80-90 %, tributyylitinan keskimäärin 74 % ja oktyylifenolin
65 %, jolloin puhdistamokäsittely vähentää selvästi näiden aineiden päästöä vesistöön. Suurin
osa aineista sitoutuu puhdistamolietteeseen. Nikkelin ei kuitenkaan ole todettu poistuvan puhdis-
tusprosessissa.

3 Haitalliset aineet jätevedenpuhdistamoilla –hankkeen lopouraportti 1.6.2014 Niina Vieno, Envieno ky
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Vaarallisten aineiden asetuksen liitteen 1 D aineista todettiin etyleenitioureaa 8,9 µg/l ja MBT
(bentsotiatsoli-2-tiolia) 24 µg/l, alle mahdollisesti asetettujen laatunormien. Muilta tutkituilta osin
todettujen aineiden pitoisuudet olivat alle laboratorion määritysrajan.

Todetut raskasmetallien pitoisuudet olivat selvästi alle teollisuusjätevesioppaassa4 niille esitetty-
jen viemäriin johdettavan jäteveden raja-arvojen ja suositusten. Teollisuusjätevesioppaassa on
listattu myös nitrifikaatiota inhiboivia aineita, joille on kansainvälisten tutkimusten perusteella
määritetty erilaisia nitrifikaatiota häiritseviä pitoisuuksia ja raja-arvoja. Seuraavaan taulukkoon
on kerätty suotovedestä todettujen aineiden osalta teollisuusjätevesioppaassa mahdollisesti esi-
tettyjä nitrifikaatiota häiritsevät pitoisuudet ja raja-arvot. Esitetyt arvot eivät kuitenkaan ole yk-
siselitteisiä, koska eri tutkimuksissa on käytetty erilaisia jätevesiä ja pitoisuuksia ja arvot kuvaa-
vat eritasoisia haitallisuusasteita. Suotovedestä todetut pitoisuudet olivat kuitenkin selvästi pie-
nempiä, kuin esitetyt pitoisuudet tai raja-arvot.

Suoto-
vesi

11.11.14

Nitrifikaatiota häiritsevät pitoisuudet
(IA), raja-arvot (RA) tai myrkyllisyys

IA* RA myrkyllistä
Syanidi mg/l 0,024 0,54-2,7
Kadmium mg/l 0,0007 IA=RA 0,5-20
Koboltti mg/l 0,0038 59
Kromi mg/l 0,023 6 -150 1 0,25
Kupari mg/l 0,096 0,3-75 4,2-20
Lyijy mg/l 0,0042 IA=RA 0,5-20
Nikkeli mg/l 0,049 IA=RA 0,1-1
Sinkki mg/l 0,39 IA=RA 3 3
Bentseeni mg/l 0,0006 IA=RA 500
Asetoni mg/l 0,3 804-2000
fenoli mg/l 0,23 4,7-23,5
o-kresoli mg/l 0,0038 12,8
m-kresoli mg/l 0,010 11,4
p-kresoli mg/l 0,026 16,5
MBT (bentsotiatsoli-2-tioli) mg/l 0,024 3
*Nitrifikaatiobakteereiden aktiivisuuden erilaiset laskutasot eri tutkimuksissa on esitetty samalla
vaihteluvälillä.

Kokonaisuutena voidaan arvioida aikaisemmin tehtyjen  nitrifikaation inhibitiotestien tulokset
huomioiden, että 11.11.2014 otettu suotovesinäyte ei sisältänyt vesiympäristölle ja puhdistamo-
toiminalle vaarallisia ja haitallisia aineita niin, että niiden voisi arvioida aiheuttavan pintaveden
pilaantumisen vaaraa tai haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Puhdistamokäsittely vähentää
selvästi suotovesistä vesistöön kohdistuvaa haitta-ainekuormitusta.

4 Teollisuusjätevesiopas, asumajätevesistö poikkeavien jätevesien johtaminen viemäriin, Vesilaitosyhdistyksen julkaisuja nro 50, Hel-
sinki 2013
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4 KOETOIMINNAN AIKANA TEHTÄVÄT NÄYTTEENOTOT JA
ANALYYSIT

Suotovesinäytteestä on tutkittu 18.12.2014 vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun asetuksen (1022/2006) liitteissä 1 A, B, C ja D mainitut aineet sekä laajasti muita nitri-
fikaatiolle haitallisia aineita mm. syanidi ja asetuksessa mainittujen aineiden kanssa samoihin la-
boratorion aineryhmiin (metallit, öljyt, VOC ja PAH -yhdisteet, fenoliset yhdisteet, organotinat,
boromatut difenyylieetterit, ftalaatit, alkyylifenolit ja –etoksylaatit, pestisidit, polykooratut bife-
nyylit, tiatsolit) sisältyneet aineet. Tutkimustodistus on liitteenä 4. Merkittävimmät nitrifikaatiota
häiritsevät aiheet/yhdisteet sisältyvät em. ja aikaisemmin tehtyihin tutkimuksiin. Nitrifikaatiota
häiritsevien aineiden kokonaisvaikutusta tutkitaan nitrifikaation inhibitiotestin avulla puolivuosit-
tain. Muita levä-, valobakteeri- ja vesikirpputestejä ei esitettä tehtäväksi, koska eliöiden herk-
kyys haitta-aineiden vaikutuksille vaihtelee, jolloin nitrifikaation inhibitiotestin on arvioitu kuvaa-
van paremmin suotovesien vaikutusta puhdistusprosessiin.

Heinolan jätevedenpuhdistamolle tulevasta ja sieltä lähtevästä vedestä on tehty ennen koetoi-
minnan aloittamista mm. seuraavat määritykset: kloridi, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn. Tutkimus-
todistus 17.3.2015 otetuista näytteistä on liitteenä 5. Koetoiminnan aikana vähintään kaksi ker-
taa tehdään jätevedenpuhdistamolle johdettavasta suotovedestä, jätevedenpuhdistamolle tule-
vasta vedestä sekä jätevedenpuhdistamolta lähtevästä vedestä seuraavat määritykset: As, Hg,
Cd, Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn.

Koetoiminnan aikana otetaan tarkkailunäytteitä alla olevassa taulukossa esitetyn mukaisesti.

· Sahaniemen puhdistamolta otetaan lisänäytteitä kerran kuukaudessa siten, että velvoitetark-
kailunäytteen ja ko. lisänäytteiden väliin jää noin 2 viikkoa. Näytteet toimitetaan näytteenot-
topäivänä laboratorioon mahdollisimman pian. Näytteet otetaan 24 h kokoomanäytteinä.

· Kuusakoski Oy tekee viemäriin johdettavasta kaatopaikkavedestä tarkkailuanalyysejä kerran
kuukaudessa. Näytteet otetaan säiliöautosta kertanäytteinä.

Rajavuori Sahaniemen puhdistamo
säiliöauto tuleva esiselkeytetty lähtevä

pH x x x x
kiintoaine x x x x
CODCr x x x x

BOD7ATU x x x x

Nkok x x x x

NH4-N x x x x

Pkok x x x x

PO4-P - - x x

Kloridi x x - x

5 AIKATAULU

Koetoiminta aloitetaan huhtikuussa 2015 ja sitä on mahdollista jatkaa koetoimintapäätöksen mu-
kaisesti 1.5.2016 asti. Koetoimintajakson pituus on 12 kk vesien johtamisen aloittamisesta luki-
en.

Ensimmäiset 6 viikkoa viemäriin johdetaan kaatopaikkavettä 50 m3/d, jotta puhdistamon biologi-
nen käsittelyprosessi ehtii sopeutua muutokseen ja nähdään kaatopaikkavesien vaikutus laitok-
sen toimintaan.
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6 VESISTÖKUORMITUS JA -TARKKAILU

Aikaisempaan yhteiskäsittelykokeeseen viitaten voidaan arvioida, että Rajavuoren kaatopaikka-
vesien yhteiskäsittelyssä puhdistamon käsittelytehokkuus pysyy nykyisellä tasolla tai typen osal-
ta se jopa hieman kasvaa vuoden 2013 tuloksiin verrattuna, koska vuonna 2013 typpireduktio jäi
mm. laiterikkojen aiheuttamista nitrifikaatio-ongelmista johtuen poikkeuksellisen alhaiseksi. Alla
olevassa taulukossa on esitetty puhdistamolta vesistöön johdettu kuormitus vuonna 2013 sekä
arvio vesistökuormituksesta yhteiskäsittelyn aikana. Korkea kloridipitoisuus saattaa hieman hei-
kentää kiintoaineen erotustehokkuutta, mutta siitä huolimatta käsittelytuloksen arvioidaan täyt-
tävän voimassa olevan ympäristöluvan mukaiset lupaehdot selvästi. Typen osalta käsitellyn ve-
den tavoitearvoa enintään 20 mgN/l, kun prosessilämpötila on vähintään 12 °C, ei todennäköi-
sesti voida saavuttaa, mutta pitoisuus noin 25 mgN/l (typpireduktio n. 50 %) on mahdollinen.

yks. v.2013 ennuste
yhteiskäsittely

BOD7ATU kg/d 37 41,5
mg/l 5,4 6

CODCr kg/d 290 311
mg/l 43 45

Kiintoaine kg/d 56 69
mg/l 8,2 10

Kok. N kg/d 190 210
mg/l 28 30

Kok. P kg/d 1,8 1,83
mg/l 0,26 0,26

Kloridit kg/d ~200 1480
mg/l ~30 214

Ennen koetoiminnan alkamista tehdään tutkimus, onko jätevedenpuhdistamon purkuputken suul-
la riittävät sekoittumisolosuhteet suotovesien vesistövaikutusten minimoimiseksi. Sekoittumis-
vyöhyketutkimus on tilattu Kymijoen vesi ja ympäristö ry:ltä ja se toistetaan tarvittaessa koe-
toiminnan aikana syksyllä 2015.

Esitys Rajavuoren vesientarkkailuohjelman päivityksestä toimitetaan Hämeen ELY-keskukselle
1.6.2015 mennessä Kuusakoski Oy:n ympäristöluvan tarkastamispäätöksen mukaisesti.
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7 RAPORTOINTI

Tarkkailunäytteiden laboratoriotulokset toimitetaan alla olevan jakelulistan mukaisesti heti tulos-
ten valmistuttua. Jätevedenpuhdistamon tulevasta ja lähtevästä jätevedestä otettujen näytteiden
analyysitulokset tallennetaan myös sähköisesti ympäristöhallinnon VAHTI-järjestelmään TYVI-
palvelun kautta.

Puhdistamon toiminnasta laaditaan tavanomaisen velvoitetarkkailun yhteydessä osavuosiraportit
3 kk välein. Koetoiminnasta toimitetaan loppuraportti kolmen kuukauden kuluessa koetoiminnan
päättymisestä. Raporteissa esitetään kuormitus- ja käsittelytehokkuuslukujen lisäksi Sahaniemen
puhdistamon toiminta-arvio vertaamalla saavutettuja puhdistustuloksia aikaisempina vuosina
saavutettuihin tuloksiin sekä puhdistusvaatimuksiin.

Jakelulista on seuraava:

· Kuusakoski Oy

· Heinolan ympäristölautakunta

· Heinolan vesihuoltolaitos

· Hämeen ELY-keskukselle.

Kuusakoski Oy toimittaa Etelä-Suomen aluehallintovirastolle ympäristöluvan tarkastamispäätök-
sen edellyttämän erillisen selvityksen kaatopaikkavesien johtamisesta Heinolan kaupungin puh-
distamolle viimeistään kahden kuukauden kuluttua koetoiminnasta tehtävän raportin valmistut-
tua eli 1.10.2016 mennessä. Selvityksessä esitetään mm. jäteveden johtamisesta aiheutuvat vai-
kutukset ympäristöön, puhdistamon toimintaan ja lietteiden hyödynnettävyyteen, arvio miltä osin
jätevesien haitalliset aineosat vähenevät puhdistusprosessissa sekä kaatopaikkavesien vesien-
tarkkailuohjelman päivitys.

8 KOKEEN KESKEYTTÄMINEN

Molemmat osapuolet voivat tarvittaessa keskeyttää kokeen koska tahansa.

Mikäli koetoiminta aiheuttaa Sahaniemen puhdistamolla haittaa tai lupaehtojen ylittymisen, jota
ei saada korjattua puhdistamon ajoparametreja muuttamalla kohtuullisen ajan kuluessa Heinolan
vesihuoltolaitos keskeyttää kokeen.
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Puhekupla
Lietteiden vastaanottopaikka, johon Rajavuoren kaatopaikkavedet puretaan
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2 ESAVI:N PÄÄTÖS DNRO ESAVI/494/2015 HEINOLAN
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Projekti: 1510006259-002/68 

Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 17.4.2015

Vesihuoltolaitos

Rauhankatu 3

18100 HEINOLA

Heinolan kaupunki

Näytteenottopvm: 17.3.2015

Näyte saapui: 17.3.2015

Heinolan kaupunki, Vesihuoltolaitos, jätevedet, vko 12Tutkimuksen nimi:

Näytteenottaja: Nylund Analysointi aloitettu: 17.3.2015

Jätevesi

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet Heinola, 
tuleva

Heinola,
esiselkey-
tys

Heinola,
lähtevä

Ilmastu-
sallas I

Ilmastu-
sallas II

Näytenumero 15JJ
00446

15JJ
00447

15JJ
00448

15JJ
00449

15JJ
00450

MÄÄRITYKSET

Virtaama m3/d8316 Kenttät.

Fek. streptokokit (37 °C 48 h) pmy/100 ml300 ISO 7899-2*

Esikäsittely, suodatus (0,45 µm) ok ok

pH 7,6 6,8 7,5 RA2000*

Alkaliteetti mmol/l2,8 1,7 RA2001*

Kiintoaine, kuormitus kg/d<17 RA2029

Kiintoaine, reduktio %<1 >98 RA2029

Kiintoaine (GF/A) mg/l99 110 <2,0 8400 6600 RA2029*

BOD 7-ATU mg/l83 78 3,5 RA2006*

BOD 7-ATU, kuormitus kg/d29 RA2006

BOD 7-ATU, reduktio %6 96 RA2006

CODCr mgO2/l190 180 <25 RA2011*

Kloridi (Cl) mg/l25 29 RA2018*

Kokonaistyppi, kuormitus kg/d200 RA2021

Kokonaistyppi, reduktio %6,1 27 RA2021

Typpi (N), kokonais- mg/l33 31 24 RA2021*

Ammoniumtyppi (NH4-N) mg/l17 RA2034*

Fosfori (P), kokonais- mg/l3,8 3,1 0,12 RA2009*

Kokonaisfosfori, kuormitus kg/d1,0 RA2009

Kokonaisfosfori, reduktio %18 97 RA2009

Fosfori (P), liukoinen mg/l0,056 0,099 RA2009*

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok ok RA3007

Metallit 1 ok ok

Alumiini (Al) mg/l0,20 <0,050 RA3000*

Arseeni (As) mg/l<0,0020 <0,0020 RA3000*

Elohopea (Hg) mg/l<0,00020 <0,00020 RA3000*

Kadmium (Cd) mg/l<0,00020 <0,00020 RA3000*

Koboltti (Co) mg/l<0,0010 0,0028 RA3000*

Kromi (Cr) mg/l<0,0050 <0,0050 RA3000*

Kupari (Cu) mg/l0,019 <0,0050 RA3000*

Lyijy (Pb) mg/l<0,0020 <0,0020 RA3000*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Projekti: 1510006259-002/68 

Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 17.4.2015

MenetelmäYksikkö

15JJ
00446

15JJ
00447

15JJ
00448

15JJ
00449

15JJ
00450

Mangaani (Mn) mg/l0,064 0,12 RA3000*

Nikkeli (Ni) mg/l<0,0050 0,0073 RA3000*

Rauta (Fe) mg/l0,74 0,21 RA3000*

Sinkki (Zn) mg/l0,095 0,022 RA3000*

Polyaromaattiset hiilivedyt µg/ltod. RA4031*

Fenantreeni µg/l0,015 RA4031*

Fluoreeni µg/l0,005 RA4031*

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni µg/l0,26 RA4031*

Naftaleeni µg/l0,02 RA4031*

Pyreeni µg/l0,009 RA4031*

Ramboll Analytics

Jakelu kalle.maaranen@heinola.fi; jake.nylund@heinola.fi; tulokset.nola@phsotey.fi; 
teemu.koskinen@ramboll.fi; riikka.johansson@ramboll.fi

Lisätiedot Tämä tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lähetetyn (27.3.15) tutkimustodistuksen. 
Syy: Näytteille (15JJ00446 ja 15JJ00448) on lisätty kromitulokset asiakkaan pyynnöstä.

16.-17.3.2015 klo, 8:00-8:00 
Näytteen 15JJ00446 määritysrajat ovat normaalia korkeammat näytematriisista johtuen seuraavien 
analyysien kohdalla:  fluoranteeni.

* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ilpo Lahdelma Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

FL, kemisti, +358 40 074 5295

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics


